Zatacznik nr 1 do SWZ

Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Dostawa macierzy
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1. Cel zaméwienia publicznego.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i wdrozenie macierzy dyskowej opartej o technologie NVMe oraz
zapewnienie wsparcia gwarancyjnego producenta przez okres minimum 60 miesiecy i $wiadczenie Asysty
Technicznej Wykonawcy przez okres trzech lat oraz przeprowadzenie certyfikowanego przez producenta
macierzy szkolenia.

2. Stownik uzytych pojec.

2.1

2.2.

23.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

28.

2.9.

System: rozwigzanie sprzetowo-programowe z obszaru przechowywania danych, sktadajace sie
z macierzy w technologii NVMe ztozonej z dwoch kontroleréw pracujacych w jednym klastrze,
systemu operacyjnego oraz zawierajgce wymagane oprogramowanie.

Awaria: brak dziatania lub nieprawidtowe dziatanie ktéregokolwiek komponentu macierzy (np. dysku,
modutu pamieci) lub catego Systemu (dotyczy oprogramowania i sprzetu).

Usterka: za usterke przyjmuje sie stan w ktorym system dziata poprawnie jednak czynno$ci
administracyjne jak i funkcjonalne sg ograniczone z powodu niezaleznego od pracownikéw
Zamawiajacego a bedacego skutkiem niewtasciwego dziatania Systemu lub roznic pomiedzy
aktualng konfiguracija a faktycznym dziataniem Systemu.

Dzien roboczy: liczony od poniedziatku do pigtku w godzinach 8:00-16:00 za wytaczeniem dni
przypadajacych w dni wolne od pracy okreslone w art.1 ust.1 i 1a ustawy z dnia 18 stycznia 1951 .
o dniach wolnych od pracy (Dz. U. z 2020 r. poz. 1920).

Asysta Techniczna Wykonawcy: pomoc w rozwigzywaniu problemow oraz techniczne konsultacje
dotyczace Systemu.

Dni robocze — od poniedziatku do pigtku z wytaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy

Dostawa: dostarczenie sprzetu i oprogramowania sktadajacych sie na System bedacy przedmiotem
zambwienia.

Wdrozenie: instalacja i konfiguracja niezbednych komponentéw sprzetowo-programowych systemu.

TiB - jednostka pojemnosci rowna 24 bajtow. 1 TiB = 1.099511627776 TB

2.10.TB - jednostka pojemnosci réwna 102 bajtow.

2.11.Wada dokumentacji — niezgodnos¢ informacji zawartych w dokumentacji powykonawczej ze stanem

faktycznym

3. Plan komunikacji Wykonawcy z Zamawiajacym.

3.1.

Mozliwe kanaty komunikacji to:

3.1.1. Wideokonferencja (obstuge zapewnia Zamawiajacy),
3.1.2. Telefon,
3.1.3. E-mail,
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3.1.4. Spotkanie w siedzibie NIK.

3.2. Wszystkie prace bedg realizowane przy udziale lub w konsultacji z pracownikami Zamawiajacego.

3.3. Wykonawca bedzie konsultowat z Zamawiajacym wszystkie przyjmowane zatozenia poczynione
w zwigzku z realizacjg umowy. W zwigzku z tym, w razie potrzeby dostarczy wszelkich niezbednych
wyjasnien i materiatéw dodatkowych (opiséw, dokumentacii itp.) pracownikom Zamawiajacego tak,
aby mozliwe byto jednoznaczne zrozumienie proponowanych przez niego zatozen.

3.4. Wszystkie ustalenia poczynione za posrednictwem wideokonferencii, telefonicznie lub w trakcie
spotkania muszg zosta¢ niezwlocznie potwierdzone za posrednictwem wiadomosci e-mail. Mogg
zostac z nich takze sporzadzone notatki zgodnie ze wzorem dostarczonym przez Zamawiajacego.

3.5. Wykonawca zobowigzany jest poinformowa¢ Zamawiajacego 0 wszystkich zdarzeniach lub
przeszkodach mogacych spowodowaé opdznienie w wykonaniu umowy w stosunku do termindw
przewidzianych w umowie.

4. Ogoélne wymagania Zamawiajacego dotyczace zakresu przedmiotu zamdwienia.
4.1. Dostawa sprzetu, licencji i pozostatych niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia
komponentdw macierzy dyskowej opisanej w pkt 7, zgodnie z minimalnymi wymaganiami opisanymi
w pkt 6 oraz dokumentdw, w ktorych producent potwierdza mozliwos¢ korzystania przez
Zamawiajgcego z ustug Wsparcia gwarancyjnego producenta.
4.2. Przeprowadzenie wdrozenia dostarczonej macierzy zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 8.

4.3. Opracowanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 9.

4.4, Przeprowadzenie jednego dwudniowego technicznego warsztatu powdrozeniowego zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 10.

4.5, Zapewnienie $wiadczenia Wsparcia gwarancyjnego producenta, dla sprzetu i oprogramowania
dostarczonych w ramach realizacji zamowienia, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 11.

4.6. Swiadczenie Asysty Technicznej Wykonawcy w ramach puli 150 godzin, zgodnie
z wymaganiami okreSlonymi w pkt 12.

4.7. Udzielenie gwarancji zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 13.
4.8. Przeprowadzenie certyfikowanego szkolenia zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 14.

49. OPCJA nr 1 - dostawa drugiej macierzy o parametrach identycznych jak macierz dostarczana
w ramach zaméwienia podstawowego. Warunki realizacji Opcji okreslone zostaty w pkt 17.

4.10.0PCJA nr 2 - rozbudowa dostarczonej macierzy z RAW min. 350 TB do RAW min. 440 TB' {.
o minium 90TB (efektywna minimum 1 000 TB), . Warunki realizacji Opcji okreslone zostaty w pkt
18.

1 W przypadku gdy producent dostarczonej macierzy nie gwarantuje zapewnienia wspotczynnika redukgji minimum 2,5:1
pojemno$¢ RAW po rozbudowie musi wynosi¢ minimum 1000 TB.
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4.11.0PCJA nr 3 - rozbudowa dostarczonej macierzy z RAW min. 350 TB do RAW min. 590 TB? t].
o minium 240TB (efektywna minimum 1 200 TB. Warunki realizacji Opcji okre$lone zostaty w pkt 19.

Uwaga:

Zamawiajacy zwraca uwage na fakt, ze w przypadku macierzy dostarczanej w ramach
zamoéwienia podstawowego mozliwe jest skorzystanie z Opcji 2 ALBO z Opcji 3. W przypadku
skorzystania z Opcji nr 1 mozliwe jest rownoczesne skorzystania z Opcji 2 ALBO z Opcji 3 w
momencie sktadania zaméwienia na Opcje nr 1.

5. Harmonogram realizacji przedmiotu zaméwienia

5.1. Dostawa przez Wykonawce sprzetu, licencji i pozostatych niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia komponentéw Systemu, o ktérych mowa w pkt 4.1. oraz dokumentéw, w ktérych
producent potwierdza mozliwo$¢ korzystania przez Zamawiajgcego z ustug wsparcia gwarancyjnego
producenta zaoferowanej macierz, o ktorej mowa w pkt 4.5, w terminie do 60 dni liczac od dnia
podpisania umowy.

5.2. Przeprowadzenie wdrozenia, o ktérym mowa w pkt 4.2, w terminie do 30 dni, liczac od dnia
podpisania protokotu bez uwag odbioru dostawy, o ktérym mowa w pkt 6.8.

5.3. Opracowanie i dostarczenie Zamawiajagcemu dokumentacji powykonawczej wdrozonego Systemu,
o ktérej mowa w pkt 4.3, w terminie do 21 dni od dnia podpisania bez uwag protokotu odbioru
wdrozenia, o ktérym mowa w pkt 8.7.

54. Przeprowadzenie przez Wykonawce jednego dwudniowego technicznego warsztatu
powdrozeniowego, o ktorym mowa w pkt 4.4 w terminie do 21 dni od dnia podpisania bez uwag
protokotu odbioru wdrozenia, o ktérym mowa w pkt 8.6.

5.5. Wsparcie gwarancyjne producenta ma obowigzywaé od dnia podpisania protokotu odbioru
dostawy przez okres 60 miesiecy.

5.6. Swiadczenie Asysty Technicznej Wykonawcy w ramach puli 150 godzin do wykorzystania od
momentu podpisania protokotu odbioru wdrozenia, o ktdrym mowa w pkt 8.6, przez okres 36
miesiecy.

5.7. Przeprowadzenie szkolenia, ktdre moze sie odby¢ w dowolnym momencie realizacji umowy na
warunkach okreslonych w pkt 14.

6. Wymagania Zamawiajacego dotyczace dostaw
6.1. Dostawa musi zosta¢ zrealizowana w terminie wskazanym w pkt 5.1.
6.2. Miejscem dostawy jest siedziba Najwyzszej Izby Kontroli przy ul. Filtrowej 57 w Warszawie.

6.3. Koszty dostawy (w tym koszty opakowania, ubezpieczenia, transportu), dojazdéw pracownikow
Wykonawcy do siedziby Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

2 W przypadku gdy producent dostarczonej macierzy nie gwarantuje zapewnienia wspétczynnika redukcji minimum 2,5:1
pojemno$¢ RAW po rozbudowie musi wynosi¢ minimum 1200 TB.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.
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Dostawa bedzie awizowana przez Wykonawce na piSmie lub e-mailem kierowanym na
bit@nik.gov.pl.

Sprzet wchodzacy w zakres dostawy zostanie dostarczony Zamawiajgcemu w opakowaniach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Dostarczony sprzet musi pochodzic od tego samego producenta, by¢ fabrycznie nowy,
wyprodukowany w 2022 roku i nie moze znajdowa¢ si¢ na liscie ,end-of-sale” lub/oraz ,end-of-
support” producenta oraz musi by¢ pozyskany z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na
rynek polski.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ wymagany sprzet, oprogramowanie/licencje/subskrypcje
pochodzace z legalnego Zrodta, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta na
terenie UE i objete pakietem ustug gwarancyjnych $wiadczonych przez sie¢ serwisowg producenta
na terenie UE.

Potwierdzeniem realizacji dostawy bedzie protokot odbioru bez uwag, podpisany przez
przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy, wg wzoru okreslonego w pkt 20.

Wymagania techniczne dla oferowanej macierzy dyskowej

L y T::“;ania Warto$ci minimalne wymagane
p. ymag przez Zamawiajacego
| parametru
1 2 2

Obudowa i typ

najmniej 26 modutow NVMe w kontrolerach lub potce.

macierzy Macierz nie moze zajmowac¢ w szafie rack wiecej niz 4RU (rack unit).
Macierz dyskowa typu Unified zbudowana w oparciu o protokdt NVMe w kazdej mozliwe;
2| Typ macierzy warstwie, m.in. protokdt dostepowy do dyskéw/modutéw, pétek dyskowych, dostepu do hostéw

FC-NVMe.

Kontroler i jego

wyjéciowych, tzn. wszystkie Sciezki dostepowe 1/0 od strony hosta musza by¢ aktywne.

funkcjonalno$ci | to nalezy podwoi¢ liczbe oferowanych kontroleréw.

Wymagana pojemno$¢ RAW to minimum 350 TB.

danych wynikajacej z kompresji i deduplikaciji) to 800 TB.

Pojemno$¢ Gwarancja min. 2,5 : 1 redukcji danych

dyskowe;.
Macierz musi umozliwia¢ instalacje modutow NVMe o pojemnoéci min. 15 TB RAW.

str. 6

Macierz przystosowana do montazu w szafie typu rack 19", musi umozliwia¢ instalacje co

Macierz musi by¢ wyposazona, w co najmniej jedng pare redundantnych kontroleréw dyskowych
pracujacych symetrycznie w trybie active-active w zakresie obstugi danych wejSciowych i

Awaria potowy kontroleréw nie moze powodowac¢ spadku wydajno$ci rozwigzania. Jesli tak jest,
Kazdy z kontroleréw musi by¢ zasilany, z co najmniej dwoch niezaleznych zrédet zasilania.
Niedopuszczalne sg rozwigzania dual-active oraz ALUA (Asymmetric Logical Unit Access).

Wymagana minimalna pojemno$¢ efektywna (tj. po narzucie zwigzanym z RAID oraz po redukcji

Macierz musi umozliwia¢ instalacje réznej wielkosci dyskow jednoczes$nie w ramach jednej puli
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Nazwa T
. Wartosci minimalne wymagane
s wymagania przez Zamawiajacego
| parametru
Macierz musi by¢ wyposazona w procesory Intel (co najmniej rodziny Cascade Lake) lub AMD
5 | Procesor (z generacjg Epyc) z obstugg protokotu NVMe lub réwnowazny procesor klasy x86 z obstuga

protokotu NVMe

Wielkos$¢ cache

Macierz musi by¢ wyposazona w odpowiednig ilo$¢ pamieci Cache min 128GB.

W przypadku awarii zasilania w celu ochrony danych zawarto$¢ pamieci CACHE musi zosta¢
trwale zapisana. Pamie¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami
dyskowymi. Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci kontrolera) muszg zosta¢
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii bez okre$lenia maksymalnego czasu podtrzymania.

Macierz musi obstugiwa¢ wytacznie dyski SSD NVMe. Nie dopuszcza si¢ macierzy hybrydowych

7| Obstuga dyskow | " 1t \quiacych dyski SSD i HDD).
Wymagana obstuga protokotéw: FC, FC-NVMe, NFS, CIFS

8 Protokoty Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ udostepniania danych blokowo oraz plikowo.

danych Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je

dostarczy¢ dla catej pojemnos$ci urzadzenia.
Macierz musi posiada¢ co najmniej:
- 8 portéw FC 16/32 Gb/s albo 8 portéw FC 16Gbl/s i 8 portow FC 32 Gb/s (z mozliwoscig
rozbudowy do 20 portéw FC 32Gb/s)

9 | Interfejsy - 2 porty Ethernet 1 Gb/s do zarzadzania
- 4 porty Ethernet 10Gb/s do obstug: iSCSI, NFS.

Jesli porty w macierzy wymagajq instalacji odpowiednich wktadek do realizacji w/w potaczen,

zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe o pdtki dyskowe bez spadku wydajnosci catosci

rozwigzania. Pétki dyskowe musza by¢ przylaczane wytacznie poprzez protokot NVMe. Nie jest
Mozliwosé dopuszczony protokdt SAS.

10 Ltlzsiléjvowy Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi dyskow/modutdw NVMe réwniez w pétkach dyskowych.
Za rozbudowe nie uznaje sie klastrowania oraz federacji kilku macierzy poprzez zewnetrzne
pofaczenia.

Mozliwos¢ . e . . . . .
11 | rozbudowy Wymagana Jc_est ,mozllwosc wymiany !(lontrolerow na nowszg generacje w trybie online, bez
. spadku wydajnosci podczas tej operacii.
macierzy

2 | RAID Macierz musi zapewniaC poziom bezpieczeristwa danych, aby mozliwa byta praca nawet przy
awarii dwoch dyskow. RAIDG lub odpowiednik lub wyzszy
Macierz nie moze mieC pojedynczego punktu awarii, ktory powodowatby brak dostepu do
danych. Petna redundancja macierzy, w szczegolno$ci zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i
wentylatoréw.

. . Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktéry powodowatby brak dostepu do

;3 | Architektura danych. Musi by¢ zapewniona pefna redundancja komponentow, w szczegdlnosci zdublowanie

redundancja kontrolerow, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementow systemu w trybie ,hot-swap”, a w szczegoInosci
takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie macierzg oraz automatyczne informowanie
centrum serwisowego o awarii.
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Nazwa T
. Wartosci minimalne wymagane
s wymagania przez Zamawiajacego
| parametru
Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zabezpieczenia przed atakiem ransomware.
Za spetniajacg wymog funkcjonalnos¢ uwaza si¢ mechanizmy WORM (lub inne ktore na zadany
okres czasu nie pozwalajg skasowa¢ wybranych danych na macierzy).
Kobie Klasyczna kopia migawkowa (snapshot) nie spetnia tego wymagania. Mechanizmy stworzone
1 | P . ‘ot w oparciu o Al, ML — bazujace na probie wykrywania anomalii w charakterystyce pracy macierzy
ezpieczenstwa | ; przeciwdziatania - rowniez nie spetniaja tego wymagania.
Ransomware
Wymagana jest rowniez mozliwos¢ podtgczenia macierzy do zewnetrznego serwera kluczy.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci macierzy.
Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do serwerdw w trybie typu Thin
Provisioning.
Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunigtych danych w ramach
Funkcjonalno$¢ | wolumenéw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny bez konieczno$ci

15

Thin Provisionig

uruchamiania dodatkowych proceséw na kontrolerach macierzowych (wymagana obstuga
standardu T10 SCSI UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

16

Funkcjonalno$é¢
Redukcja
danych

Macierz musi umozliwia¢ redukcje danych, deduplikacje oraz kompresje na catej swojej
powierzchni.

Macierz musi umozliwia¢ deduplikacje i kompresje danych na poziomie blokowym. Deduplikacja
danych musi odbywac¢ sie w locie — in-line, przed zapisaniem danych na dyskach macierzy.

Redukcja danych powinna posiada¢ wydajno$§¢ minimalnie na poziomie 2.5:1 w catym
okresie trwania gwarancji producenta. Wspoétczynnik redukcji danych musi by¢
gwarantowany przez producenta macierzy.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie redukcji danych na poziomie 2,5:1, wymagane jest
dostarczenie pojemnosci RAW macierzy, o wielkosci 800 TB.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

17

Kopie
migawkowe
(snapshoty)

Macierz musi umozliwia¢c dokonywanie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot,
point-in-time) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Kopia
migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii.
Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych na dysku
zrédtowym lub na jego kopii.

Kazdy indywidualny snapshot musi mie¢ mozliwo$¢ zosta¢ w kazdej chwili, bez zaleznosci
tancuchowych, mianowany petnoprawnym LUNem.

Macierz musi wspieraé minimum 40 000 wszystkich kopii migawkowych per macierz.
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L.p.

Nazwa
wymagania
| parametru

Wartos$ci minimalne wymagane
przez Zamawiajacego

18

Replikacja
danych

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu online do innej macierzy z tej samej
rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia dodatkowych
serwerdw |ub innych urzadzen i bez obcigzania serweréw podtaczonych do macierzy. Musi
istnieCc mozliwo$¢ natywnej replikacji w trybach: synchronicznym i asynchronicznym za
po$rednictwem infrastruktury FC lub IP bez konieczno$ci instalacji dodatkowych komponentow
oraz warstw wirtualizacji zasob6w dyskowych ktore wymagajg przytaczen do sieci LAN/SAN.

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie replikacji synchronicznej z inng macierzg z tej samej
rodziny i zapewniaé — w przypadku awarii i catkowitej niedostepnosci jednej z macierzy —
bezprzerwowg prace systeméw dziatajacych na platformie przetwarzania danych i
korzystajacych z zasobdw pamigci masowych. Opisana powyzej obstuga awarii (przetaczenie
miedzy macierzami) musi odbywaé sie w sposdb automatyczny i transparenty (bez przerywania
dostepu do danych) dla korzystajacych z macierzy hostow.

Opisana funkcjonalnos¢ musi integrowac sie z platforma wirtualizacyjng VMware ESX i posiadac¢
certyfikacie VMware vSphere Metro Storage Cluster, potwierdzong wpisem na ogdlnodostepnej
liscie kompatybilno$ci producenta.

Macierz musi umozliwia¢ replikacje zdalng w nastepujacych trybach: jeden do jednego
synchronicznie oraz replikacje jednego (tych samych danych) do innego niezaleznego o$rodka
asynchronicznie.

Oprogramowanie musi zapewniaC funkcjonalno$¢ zawieszania i ponownej przyrostowe;
resynchronizacji kopii z oryginatem oraz zamiany rol oryginatu i kopii (dla okre$lonej pary dyskéw
logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu administratora.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje, dostarczenie
ich jest wymagane.

19

Rozbudowa
macierzy o
nowe potki
dyskowe

Musi by¢ mozliwo$¢ dodawania kolejnych pdtek dyskowych bez przerywania pracy urzadzenia.

20

Awaria potki
dyskowej

Awaria dowolnej potki dyskowej nie moze powodowaé przerwania dostepu do dyskow w
pozostatych potkach dyskowych.

21

Aktualizacja
oprogramowania

Musi by¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania macierzy (firmware) bez przerywania pracy
urzadzenia

macierzy
Macierz musi umoZliwia¢ jednoczesne podigczenie wielu serwerdw w trybie wysokiej
dostepnosci (co najmniej dwoma $ciezkami).
2 Obstuga Macierz dyskowa musi wspiera¢ obstuge minimum 64 hostéw podigczonych poprzez sie¢ SAN.
systemow

Macierz musi wspiera¢ podtaczenie nastepujacych systemow operacyjnych: Windows, Linux,
Vmware.

Dla wymienionych systemow operacyjnych nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetaczania $ciezek i rownowazenia obcigzenia poszczegolnych sciezek. Wymagane jest
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L.p.

Nazwa
wymagania
| parametru

Wartos$ci minimalne wymagane
przez Zamawiajacego

oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerdéw. Dopuszcza sie rozwigzania bazujace na
natywnych mozliwosciach systemow operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serweréw obstugiwanych przez oferowane urzgdzenie.

23

Szyfrowanie
danych

Wymagane szyfrowanie dla catej pojemnosci macierzy. Certyfikacja na poziomie min. FIPS-140-
2. Uzywane klucze szyfrujgce min. na poziomie: AES-256

24

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg dyskowa musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu
znakowego (logowanie do macierzy bezposrednio przez SSH i zarzadzanie macierza).

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwala¢ na state monitorowanie stanu macierzy oraz
umozliwia¢ konfigurowanie jej zasobéw dyskowych. Narzedzie musi pozwala¢ na obserwacje
danych wydajnosciowych oraz prezentacje ich w postaci wykresow oraz czytelnych raportow.
Wymagane jest monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug parametrow takich jak:
przepustowo$¢ oraz liczba operacji 1/0 dla interfejsow, dyskow logicznych (LUN), kontrolerdw.
Konieczne jest analizowanie wymienionych parametréw na bazie danych historycznych.

25

Wydajnos¢

Wymagana minimalna wydajno$¢ blokowa dostarczanej macierzy to:
200k IOPS dla nastepujacych warunkéw:

Blok: 12KiB,

proporcja operacji odczyt/zapis = 50% / 50%,

100% operacje typu random,

Czas odpowiedzi (opdznienie) nie wiekszy niz 1ms

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo weryfikacji wydajno$ci macierzy zgodnie z opisang w pkt
16 OPZ procedurq przed podpisaniem protokotu odbioru. Brak spetnienia wymagan
wydajnosciowych spowoduje brak mozliwosci odbioru wdrozenia.

26

Zarzadzanie
wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwaranciji wydajno$ci typu QoS (mozliwo$¢ definiowania
progéw minimalnych i maksymalnych) dla wybranych wolumendéw logicznych w zakresie takich
parametréw jak: wydajnos¢ w IOPS w tysigcach operaciji, przepustowo$¢ w MB/s i GB/s.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje, dostarczenie
ich jest wymagane.

27

Gwarancja
producenta

Minimum 60 miesiecy od daty podpisania bez uwag protokotu odbioru macierzy. Mozliwoscig
zgtaszania awarii w trybie 24x7 z czasem skutecznej naprawy w nastepny dzien roboczy od
momentu otrzymania zgtoszenia.

Gwarancja ma obowiazywac niezaleznie od ilosci danych zapisanych na dyskach NVMe.

Dostarczona macierz musi posiadac licencje/subskrypcje dla dostarczonego wraz z macierzq
oprogramowania przez caty okres obowigzywania gwarancji, dostep do portalu serwisowego
producenta, dostep do dokumentacji, bazy wiedzy i informacji technicznych dotyczacych
oferowanego urzadzenia.

28

Inne elementy

Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ wszystkie elementy niezbedne do jej instalacji, konfiguracji
i uruchomienia w infrastrukturze Zamawiajacego oraz podtaczenia do przetacznikéw FC SAN w
tym przewody optyczne klasy OM4 50/125um dtugo$ci min.10m 8 szt.

29

Licencje

Wszystkie licencie na powyzsze funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne i dostarczone na
dostarczong macierzy.
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Lp. wyr‘rl:az;lania Wartosci minimalne wymagane
I parametru przez Zamawiajacego
20 Wspo’rpraca z Macierz musi poprawnie wspotpracowaé z posiadanymi przez Zamawiajacego przetacznikami
infrastrukturg
7 L FC HP SN6000B.
amawiajacego

8. Wymagania w zakresie wdrozenia

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Instalacja dostarczonego sprzetu w serwerowni, w migjscu wskazanym przez Zamawiajacego, w
tym:

8.1.1. montaz szyn,
8.1.2. podtaczenie i konfiguracja do istniejacej sieci SAN,

8.1.3. instalacja wymaganych wktadek oraz potaczr pomiedzy wszystkimi komponentami sprzetowymi
dostarczonymi w ramach Zaméwienia oraz infrastrukturg Zamawiajacego,

8.1.4. podtgczenie zasilania.
Instalacja wymaganych licencii.
Konfiguracja w Srodowisku Vmware Zamawiajacego.

Parametryzacja systemu w celu uzyskania niezbednej funkcjonalno$ci oraz petnej wydajnosci jakg
oferuje dostarczona macierz zgodnie z najlepszymi praktykami i zaleceniami producenta.

Przeprowadzenie testéw poprawno$ci dziatania takze w symulowanych sytuacjach awaryjnych
(utrata Sciezki, awaria kontrolera itp.).

Potwierdzeniem zakonczenia wdrozenia bedzie protokét odbioru wdrozenia bez uwag podpisany
przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wg wzoru okreslonego w pkt 20.

9. Wymagania Zamawiajacego dotyczace wytwarzanych i aktualizowanych
dokumentéw w tym dokumentacji powykonawczej

9.1. Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie dokumenty tworzone w ramach realizacji umowy

charakteryzowaty sie wysoka jako$cia, w szczegdlnosci:

9.1.1. czytelng i zrozumiatg strukturg zaréwno poszczegdlnych dokumentow jak i catej dokumentacii
z podziatem na rozdziaty podrozdziaty i sekcje,

9.1.2. zachowaniem standardéw oraz sposobu pisania, rozumianych jako zachowanie jednolitej
i spojnej struktury, formy i sposobu prezentacji tresci poszczegdlnych dokumentéw, oraz
fragmentéw tego samego dokumentu jak réwniez catej dokumentacji.
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9.2. W zakresie dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy, w szczegdlnosci:
9.2.1. opis przeprowadzonych prac instalacyjnych i konfiguracyjnych,
9.2.2. szczegoétowy schemat techniczny/logiczny dziatania catego Systemu,
9.2.3. procedury i instrukcje wykonania kopii bezpieczenstwa i ich odtworzenia,
9.2.4. procedury i instrukcje aktualizaciji i wdrazania poprawek,

9.2.5. procedury postepowania w razie wystapienia Usterki lub Awarii wraz z formularzami
zgtoszeniowymi i osobami kontaktowymi (nr tel., e-mail) do konsultacji rozwigzywania
zaistniatych problemow,

9.2.6. procedury i instrukcje dotyczace diagnozowania Systemu i jego komponentéw, sprawdzania
wydajnosci  poszczegdlnych komponentéw System, w szczegdlnosci pracy dyskéw,
interfejsdw sieciowych, pamieci, procesora.

9.3. Kazda z procedur powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

9.3.1. nazwa,

9.3.2. opis,

9.3.3. czestotliwo$¢ wykonywania,

9.3.4. kroki do zrealizowania w procedurze,

9.3.5. informacje (o ile sg znane, jeslijest ich duzo to przyktady badz wzorce) na jakie nalezy zwrécic
uwage w trakcie wykonywania procedury,

9.3.6. omowienie zawartosci komunikatow, jesli sg prezentowane,
9.3.7. kroki jakie nalezy podja¢ w przypadku natknigcia sie na nietypowe sytuacje.

9.4. Dokumentacja musi by¢ weryfikowana i w razie potrzeby aktualizowana podczas prac Wykonawcy
okreslonych w ramach Asysty Technicznej Wykonawcy.

9.5. Zamawiajacy wymaga, aby cata dokumentacja, o ktérej mowa powyzej, podlegata jego akceptacii.

9.6. Potwierdzeniem wykonania dokumentacji powykonawczej bedzie protokot odbioru bez uwag,
podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy, wg wzoru okreslonego w pkt 20.

10. Wymagania stawiane przez Zamawiajacego w zakresie jednego technicznego warsztatu
powdrozeniowego.

10.1. Wykonawca zorganizuje jeden dwudniowy techniczny warsztat powdrozeniowy dla jednej grupy
administratorow, sktadajacej sie maksymalnie z 5 osob, w siedzibie Zamawiajacego, albo z
wykorzystaniem narzedzia do nauki zdalnej (wyboru dokonuje Zamawiajacy).

10.2.W przypadku organizacji szkolenia w siedzibie Zamawiajacego, Zamawiajacy zapewnia sale
szkoleniowa i mozliwo$¢ korzystania z projektora multimedialnego dla prowadzacego szkolenia.

10.3. Termin i miejsce technicznego warsztatu powdrozeniowego zostang uzgodnione z Zamawiajacym z
co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
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10.4. Techniczny warsztat powdrozeniowy musi trwa¢ minimum 6 godzin dziennie efektywnych zaje¢
prowadzonych w jezyku polskim.

10.5. Warsztat musi by¢é prowadzony przez osobe posiadajacq certyfikat producenta zaoferowanego
Systemu na poziomie specjalisty lub wyzszym (eksperta).

10.6. Program technicznego warsztatu powdrozeniowego musi obejmowac:
10.6.1.  Omowienie przeprowadzonych prac wdrozeniowych i dokumentacji powykonawczej

10.6.2. Omowienie podstawowych czynnosci administracyjnych i konfiguracyjnych oraz zarzadzania
i monitorowania macierzy,

10.6.3. omowienie najczesciej wystepujacych Awarii i Usterek oraz sposoby ich usuwania i
zabezpieczania sie przed nimi.

10.7. Program technicznego warsztatu powdrozeniowego musi by¢ zgodny z wykorzystywang przez
Zamawiajacego wersjq Systemu.

10.8. Potwierdzeniem realizacji technicznego warsztatu powdrozeniowego bedzie protokét odbioru bez
uwag, podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy, wg wzoru okre$lonego w pkt
20.

11. Wymagania Zamawiajacego w zakresie $wiadczenia wsparcia gwarancyjnego producenta.

11.1. Zakres wsparcia gwarancyjnego producenta musi obejmowac:
11.1.1.zapewnienie dostepu do nowych wersji oprogramowania oraz aktualizacji i poprawek,
11.1.2.zapewnienie dostepu do programdw dodatkowych objetych licencjg danego produktu,

11.1.3.zapewnienie dostepu do bazy wiedzy producenta,

12. Wymagania Zamawiajacego w zakresie Swiadczenia Asysty Technicznej Wykonawcy.

12.1.W ramach Asysty Technicznej realizowane mogg by¢ wszelkie prace zwigzane z Systemem objetym
ustuga, m.in. aktualizacja dokumentacji technicznej i oprogramowania, analiza poprawnosci dziatania,
dostrojenie Systemu..

12.2. Wykonawca bedzie $wiadczyt Asyste Techniczng w okresie wskazanym w pkt. 5.6, w jezyku polskim.

12.3. Asysta Techniczna wykonywana w siedzibie Zamawiajacego w Warszawie przy ul. Filtrowej 57 bedzie
realizowana na sprzecie udostepnionym przez Zamawiajgcego i z wykorzystaniem Systemu
udostepnionego przez Zamawiajgcego, osobiscie lub w uzasadnionych przypadkach w sposéb zdalny
przez uprawnionego przedstawiciela Wykonawcy.

12.4.Czas realizacji zgtoszenia wynosi 2 dni robocze. Jezeli do realizacji zgtoszenia niezbedne jest udzielenie
odpowiedzi przez producenta wowczas czas realizacji wynosi 3 dni robocze. Czas ten moze zostaé
wydtuzony za zgodg Zamawiajgcego w uzasadnionych sytuacjach, do maksymalnie do 5 dni roboczych.
Czas realizacji zgtoszenia liczony jest od momentu jego wystania e-mailem lub zgtoszenia w systemie
serwisowym Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

12.5. Asysta Techniczna Wykonawcy bedzie rozliczana w zalezno$ci od faktycznie przepracowanych godzin,
rozliczanych zgodnie ze stawka godzinowg zawartg w ofercie.

12.6.Maksymalna mozliwa do wykorzystania ilo§¢ godzin pracy w ramach Asysty Technicznej wynosi 150
godzin.

12.7.Czas przeznaczony na wykonanie Asysty Technicznej liczony jest od chwili przystapienia do pracy
pracownika Wykonawcy do momentu jej faktycznego zakoriczenia.
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12.8.Przyjmuje sie, ze kazda rozmowa telefoniczna, wykonywana w ramach Asysty Technicznej Wykonawcy,
niezaleznie od jej rzeczywistego czasu trwania to 15 minut zegarowych.

12.9.Przyjmuje sie, ze kazda pojedyncza wiadomo$¢ e-mail przestana przez Wykonawce do Zamawiajacego,
w ramach Asysty Technicznej to 15 minut zegarowych.

12.10. Czas wykorzystany na posredniczenie w kontaktach Zamawiajacego z producentem w zakresie
ustug wsparcie gwarancyjnego producenta w szczegolno$ci na obstuge Awarii i Usterek Systemu nie
obejmuije i nie wlicza si¢ do ptatnych godzin Asysty Technicznej.

12.11. Po zrealizowaniu zgtoszenia w ramach Asysty technicznej Wykonawca poinformuje drogg
elektroniczng (e-mail) Zamawiajgcego o jego zrealizowaniu.

12.12. Potwierdzeniem wykonania zleconych prac i wykorzystanego czasu w danym okresie
rozliczeniowym bedzie protokdt odbioru prac wykonanych na rzecz Zamawiajacego w ramach Asysty
Technicznej podpisany na koniec kazdego trzymiesiecznego okresu rozliczeniowego przez obie strony,
zgodnie ze wzorem okre$lonym w pkt 21.

13. Wymagania Zamawiajacego dotyczace $wiadczenia ustug wynikajacych z udzielonej gwaranciji.

13.1. Wykonawca udziela gwarancji na prawidtowe, w petni zgodne z jego przeznaczeniem,
funkcjonowanie dostarczonej macierzy, o ktdrej mowa w pkt 4.1 objetego wsparciem
gwarancyjnym producenta polegajacej na naprawie lub wymianie urzadzenia w przypadku jego
Awarii, w okresie wskazanym w pkt. 5.5.

13.2.  Wykonawca udziela rowniez gwarancji na pozostate komponenty Systemu, dostarczone w ramach
realizacji przedmiotu zamdwienia o ktérych mowa w pkt 4.1.

13.3.  Wykonawca zapewnienia $wiadczenie ustug gwarancyjnych producenta dla wdrozonego Systemu
w zakresie sprzetu i oprogramowania (naprawa/wymiana urzadzenia lub jego czesci lub
rozwigzywanie probleméw powstatych w wyniku Awarii sprzetu lub oprogramowania) w trybie tzw.
8x5xNBD (w dni robocze w godzina 8-16 z czasem skutecznej naprawy do kofica nastepnego dnia
roboczego od momentu zgloszenia z zastrzezeniem pkt 13.4.4) umozliwiajacego réwniez
zgtoszenie Awarii do producenta takze bezposrednio przez pracownikéw Zamawiajacego.

13.4. Naprawa gwarancyjna macierzy:

13.4.1. zostanie dokonana po uprzedniej nieodptatnej ocenie zgtoszonej Awarii. Ocena
zgtoszonej Awarii musi zosta¢ dokonana przez wykwalifikowanego przedstawiciela
Wykonawcy, w miejscu uzytkowania Systemu,

13.4.2. w celu przystapienia do naprawy przedstawiciel stuzb serwisowych wykonawcy zgtosi sie
do miejsca uzytkowania Systemu. Jesli naprawa w siedzibie Zamawiajacego nie jest
mozliwa, Wykonawca odbierze uszkodzony element Systemu i dostarczy po naprawie na
wiasny koszt i na wtasng odpowiedzialno$c,

13.4.3. po zwrocie naprawionego elementu Systemu i przywrocenia jego stanu z przed Awarii
(konfiguraciji) nastapi sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania catego Systemu,

13.4.4. usuniecie Awarii w szczegdlno$ci wymiana jednego z kontroleréw klastra ktory ulegt
Awarii, musi nastapi¢ do korica nastepnego dnia roboczego od momentu zgtoszenia. Czas
ten moze zostaC wydtuzony za zgodg Zamawiajgcego, maksymalnie do trzech dni
roboczych (w szczegdlnosci w przypadku wystapienia zdarzen losowych niezaleznych od
Wykonawcy).

13.4.5. usuniecie Usterki musi nastapi¢ w terminie do korica pigtego dnia roboczego od momentu
zgtoszenia.
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13.4.6. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie na czas naprawy komponentu zastepczego o
parametrach nie gorszych niz komponent podlegajacy naprawie. W takim przypadku czas
naprawy zostaje wydtuzony do 15 Dni roboczych pod warunkiem, ze komponent
zastepczy zostanie dostarczony i skonfigurowany w terminie do korica nastgpnego dnia
roboczego od momentu zgtoszenia. Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia
konfiguracji na komponencie zastepczym oraz jej usuniecia w momencie zwrotu.

W trakcie trwania umowy ustugi gwarancyjne producenta dla posiadanych przez Zamawiajacego
urzadzen i oprogramowania, wchodzacych w skiad Systemu, $wiadczone beda za posrednictwem
Wykonawcy.

W przypadku wystapienia Wad w opracowanych dokumentach, o ktérych mowa w pkt 4.3,
Zamawiajacy ma prawo zadaé ich usuniecia w terminie 5 Dni roboczych od daty zawiadomienia
Wykonawcy (naniesienie uzupetnien i poprawek na wszystkich egzemplarzach dostarczonych
Zamawiajgcemu), pod rygorem naliczania kar umownych na zasadach okreslonych w umowie.

Udzielona gwarancja nie moze ogranicza¢ praw Zamawiajgcego do uzytkowania systemu,
zgodnie z zasadami sztuki, przez wykwalifikowany personel Zamawiajacego.

Potwierdzeniem realizacji ustug gwarancyjnych bedzie protokédt odbioru bez uwag, podpisany
przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wg wzoru okreslonego w pkt 20.

14. Wymagania Zamawiajacego dotyczace przeprowadzenia certyfikowanego szkolenia

14.1.

14.2.

14.3.

14 4.

14.5.

14.6.

14.7.

Wykonawca zorganizuje certyfikowane szkolenie z wdrozonego Systemu, dla jednej grupy
administratorow, skitadajacej sie z 3 oséb, w osrodku szkoleniowym producenta na terenie
Warszawy, albo z wykorzystaniem narzedzia do nauki zdalnej (wyboru dokonuje Zamawiajacy).

Szkolenie rozpocznie sie w terminie nie przekraczajagcym 90 dni od momentu wystania (e-mail)
zapotrzebowania do Wykonawcy przez Zamawiajgcego. Termin i miejsce certyfikowanego
szkolenia zostanie uzgodnione z Zamawiajacym z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem.

Certyfikowane szkolenie musi trwa¢ minimalnie 3 dni, 6 godzin dziennie efektywnych zajeé
prowadzonych w jezyku polskim.

Szkolenie musi byé prowadzone przez osobe posiadajacg stosowny certyfikat wystawiony przez
producenta zaoferowanego Systemu.

Program certyfikowanego szkolenia musi by¢ zgodny z wykorzystywang przez Zamawiajacego
wersjq Systemu oraz obejmowaé cato$¢ zagadnien zwigzanych z czynno$ciami administracyjnymi
zaoferowanego systemu w tym:

14.5.1.1. konfiguracja,

14.5.1.2. zarzadzanie,

14.5.1.3. monitorowanie,

14.5.1.4. wykonywanie statystyk ruchu i obcigzenia Systemu,

14.5.1.5. omowienie najczeSciej wystepujacych Awarii oraz sposoby ich usuwania
i zabezpieczania sie przed nimi.

Certyfikowane szkolenie musi zakoriczy¢ sie otrzymaniem dokumentu potwierdzajacym udziat
w szkoleniu, wydanym przez autoryzowany o$rodek szkoleniowy producenta zaoferowanego
systemu bezpieczenstwa.

Potwierdzeniem realizacji certyfikowanego szkolenia bedzie protokét odbioru bez uwag, podpisany
przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wg wzoru okreslonego w pkt 20.
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15. Zasady udzielania i realizacji zdalnego dostepu (spoza siedziby Zamawiajacego) do $rodowiska
informatycznego Zamawiajacego na potrzeby realizacji Umowy.

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

15.11.

Zdalny dostep bedzie realizowany za po$rednictwem rozwigzania udostepnianego przez
Zamawiajacego i na zasadach przez niego okreslonych.

Zdalny dostep do Systemu bedzie przyznany wytacznie w celu wykonywania prac wynikajacych
Z umowy.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu liste pracownikéw wraz z niezbednymi danymi okre$lonymi
kazdorazowo przez Zamawiajgcego (w szczegolnosci: imig, nazwisko, adres e-mail, nr telefonu
komérkowego oraz dane jednoznacznie identyfikujgce komputer z ktérego bedzie uzyskiwany
dostep) do konfiguracji zdalnego dostepu.

Minimalne warunki techniczne jakie musza spetnia¢ komputery Wykonawcy wykorzystywane do
zdalnego dostepu to:

15.4.1.  system operacyjny wspierany przez klienta VPN Pulse Secure (np. Windows 10,
CenOS/RHEL, Ubuntu/Debian, MacOS) z instalowanymi na biezacymi aktualizacjami
bezpieczenstwa,

15.4.2.  nabiezaco aktualizowane oprogramowanie zabezpieczajacej w zakresie ochrony przed
wirusami i malware,

15.4.3.  zainstalowany oprogramowanie VPN Pulse Secure w wersji wskazanej przez
Zamawiajacego.

Warunki te mogg byC przez Zamawiajgcego aktualizowane w trakcie realizacji umowy po
uprzednim powiadomieniu Wykonawcy.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ ograniczenia ilosci osob, ktdrym przyznany zostanie
zdalny dostep.

Pracownicy Wykonawcy, ktérym przyznany zostat zdalny dostep zobowigzani sg do nie
przekazywania danych umozliwiajacych jego uzyskanie (w szczegolno$ci sg to: adres systemu,
login, hasto, kody jednorazowe) osobom trzecim.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ nagrywania wszystkich czynnosci realizowanych przez
pracownikdw Wykonawcy za posrednictwem zdalnego dostepu.

Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek dziatan, ktérych efektem bedzie ukrycie czynnoSci
wykonywanych przez Wykonawce za pomocg zdalnego dostepu. Tego rodzaju postepowanie
bedzie skutkowato odebraniem uprawnien do zdalnego dostepu.

W przypadku czasowej niedostepnosci zdalnego dostepu z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy
lub Zamawiajacego prace wynikajacych z umowy bedg realizowane przez pracownikdw
Wykonawcy, w siedzibie Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do wcze$niejszego uzgodnienia z upowaznionymi
pracownikami Zamawiajgcego zakresu prac realizowanych za po$rednictwem zdalnego dostepu.

Wykonawca zobowigzuje sie do podjecia wszelkich niezbednych dziatan, w tym organizacyjnych
i technicznych, majacych na celu zabezpieczenie sprzetu za pomoca, ktorego pracownicy
Wykonawcy beda realizowali prace za posrednictwem zdalnego dostepu.
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16. Warunki przeprowadzenia testow wydajnosciowych dostarczonej macierzy

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.
16.7.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo weryfikacji wydajnosci macierzy zgodnie z opisang ponizej
procedurg w trakcie wdrozenia przed podpisaniem protokotu odbioru. Brak spetnienia wymagan
wydajnosciowych polegajacych na nie zapewnieniu wymaganej wydajnosci macierzy przez caty
okres przeprowadzania testow spowoduje brak mozliwo$ci odbioru wdrozenia.

Testy zostang przeprowadzone za pomocg najnowszej wersji oprogramowania VDBench
dostepnego pod adresem:

https://www.oracle.com/downloads/server-storage/vdbench-downloads.html

Wykonawca zapewni sprzet niezbedny do przeprowadzenia testow tj. minimum 4 serwery oraz
przetaczniki FC wraz z jego instalacjq i konfiguracja.

Zamawiajacy poinformuje Wykonawce o koniecznosci przeprowadzenia testéw wydajnosciowych
dostarczonej macierzy w terminie do 30 dni od dnia podpisania umowy.

Parametry oprogramowania VDBench na potrzeby przeprowadzenia testow:

dedupratio=4

dedupunit=4k

compratio=2

sd=sd1,host=*lun=/dev/sd<X>,openflags=0_direct
sd=sd2,host=",lun=/dev/sd<X>,openflags=0_direct
sd=sd3,host=*,lun=/dev/sd<X>,openflags=0_direct
sd=sd4,host=",lun=/dev/sd<X>,openflags=0_direct
wd=wd_iops,sd=(sd1-sd4),xfersize=12k,rdpct=50,rhpct=10,whpct=10,seekpct=random
rd=rd_iops,wd=wd_iops,iorate=max,elapsed=7200, interval=10, warmup=30,forthreads=64

Pozostate nieokreslone powyzej parametry oprogramowania powinny przyja¢ wartosci domysine.

Warunki przygotowania srodowiska do testow:

16.7.1.Na serwerach fizycznych zainstalowany zostanie wirtualizator VMware vSphere w najnowsze;

dostepnej wersji. Na klastrze vSphere sktadajacym sie z 4 serweréw ESX utworzonych zostanie
8 maszyn wirtualnych z wybrang przez Wykonawce dystrybucjg systemu Linux.

16.7.2.Na maszynach wirtualnych zainstalowane zostanie oprogramowanie VDBENCH.

16.7.3.Przestrzen oferowana przez macierz zostanie podzielona na 32 jednakowe przestrzenie

logiczne o tacznej pojemnosci stanowigcej, co najmniej 90% dostepnej przestrzeni macierzy.
Udostepnione z macierzy wolumeny zostang podtaczone do maszyn wirtualnych jako RDM
(Raw Device Mappings) po 4 do kazdej.

16.7.4.Na kazdym wolumenie zostang zapisane losowe dane tak aby jego fizyczna zajeto$¢ wynosita

16.8.

16.9.

minimum 90%.

Test bedzie polegat na jedoczesnym uruchomieniu oprogramowania VDBench na wszystkich
serwerach zgodnie z parametrami podanymi w pkt 16.5

W ramach testu zostanie réwniez sprawdzone wymaganie dotyczace Awarii kontrolera (pkt 7
wiersz nr 3 tabeli) ktéra nie powinna spowodowac spadku wydajnosci macierzy.

16.10. Ocena wynikéw bedzie zrealizowana nastepujgco:
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16.10.1. llo$¢ operacji IOPS — suma $rednich warto$ci dla kazdej z maszyn wykonujacej test

(I/O rate wiersz avg_2-xxx).

16.10.2. Czas odpowiedzi - Srednia arytmetyczna z maksymalnych czaséw odpowiedzi dla

kazdej z maszyn wykonujacych test (resp max wiersz avg_2-xxx).

16.11. Z przeprowadzonych testéw zostanie sporzadzony protokdt zgodnie ze wzorem okre$lonym w pkt

20. Zatacznikiem do protokotu bedg wyniki powyzszych testow.

17. OPCJA nr 1 - dostawa drugiej macierzy

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

Zamawiajacy skorzysta z Opcji w przypadku wystapienia potrzeby zapewnienia drugiej macierzy
0 parametrach identycznych z macierzg dostarczang w ramach zaméwienia podstawowego ze
wzgledu na konieczno$¢ podniesienia poziomu odporno$ci na awarig i zapewnienie bezprzerwowe;
pracy systemdéw poprzez zapewnienie replikacji danych (w tej samej lub zdalnej lokalizacji) z
macierzy podstawowej na macierz dostarczong w ramach niniejszej opcji. Skorzystanie z Opcji
bedzie takze zalezato od posiadania Srodkéw finansowych niezbednych do jej realizacji.

W przypadku skorzystania z Opcji Wykonawca dostarczy zainstaluje i skonfiguruje macierz
o0 parametrach identycznych z macierzg dostarczang w ramach zaméwienia podstawowego oraz
wykona dokumentacje powykonawcza.

Zamawiajacy moze dokona¢ zamdwienia macierzy w ramach Opcji lub zrezygnowacé z jej
zakupu w catosci, przy czym Zamawiajacy przekaze zamoéwienie do Wykonawcy w terminie
do 180 dni od dnia podpisania umowy.

W przypadku skorzystania przez Zamawiajacego z Opciji, dostawa macierzy nastapi w terminie
do 60 dni od dnia przestania zamdwienia przez Zamawiajacego na Opcje. Instalacja i konfiguracja
(wdrozenie) macierzy zgodnie z warunkami okre$lonymi w OPZ nastapi w terminie do 30 dni od
dnia podpisania protokotu odbioru dostawy bez uwag. Wytworzenie dokumentacji powykonawczej
nastapi w terminie do 21 dni od dnia podpisania protokotu odbioru wdrozenia bez uwag.

Ustugi gwarancji Wykonawcy i producenta oraz Asysty technicznej Wykonawcy dla dostarczone;
w ramach Opcji macierzy bedg Swiadczone zgodnie z warunkami okre$lonymi w OPZ.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ przeniesienia dostarczonej macierzy do innej lokalizacji
na terenie kraju w ramach ustugi Asysty Technicznej. Lista mozliwych lokalizacji znajduje sie pod
adresem: https://bip.nik.gov.pl/o-nik/struktura-organizacyjna-nik/delegatury-nik.html oraz O$rodek
Szkoleniowy w Gotawicach (adres: Gotawice Drugie 05-180 Pomiechdéwek) W przypadku
przeniesienia gwarancja i serwis majg by¢ swiadczone w nowej lokalizacj.

18. OPCJA nr 2 - rozbudowa pojemnosci macierzy z pojemnosci RAW min. 350 TB do RAW min. 440 TB

18.1.

18.2.

Zamawiajacy skorzysta z Opcji w przypadku wystapienia potrzeby rozbudowy pojemnosci
dostarczonej macierzy ze wzgledu na realizowane wdrozenia nowych systeméw informatycznych
oraz modernizacje i koniecznos¢ zapewnienia dodatkowej przestrzeni dyskowej dla istniejacych
systemow informatycznych oraz posiadanie $rodkéw finansowych niezbednych do jej realizacji.

W przypadku skorzystania przez Zamawiajacego z Opcji Wykonawca wykona rozbudowe
pojemnosci dostarczonej w ramach zaméwienia podstawowego lub w ramach Opcji nr 1 macierzy:
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18.4.

18.5.

18.6.
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z pojemnosci RAW min. 350 TB do RAW min. 440 TB? tj. o minium 90TB (efektywna
minimum 1 000 TB) oraz dokona aktualizacji dokumentacji powykonawczej wynikajacej
z przeprowadzonej rozbhudowy.

Zamawiajacy moze dokona¢ zamdwienia rozbudowy pojemno$ci macierzy w ramach Opciji lub
zrezygnowac z jej zakupu w cato$ci, przy czym Zamawiajacy przekaze zamowienie do Wykonawcy
w terminie do 90 dni od dnia podpisania umowy dla macierzy dostarczonej w ramach
zamowienia podstawowego a w przypadku skorzystania z Opcji nr 1 wraz z zamdéwieniem
tej Opciji.

W przypadku skorzystania przez Zamawiajacego z Opcji, rozbudowa pojemnosci oraz aktualizacja
dokumentacji powykonawczej zgodnie z warunkami okre$lonymi w OPZ nastapi w terminie do 60
dni od dnia przestania zaméwienia przez Zamawiajacego na Opcje. W przypadku zamowienia wraz
z Opcja nr 1 obowigzujg terminy dostawy i instalaciji jak dla Opcji nr 1.

Ustugi gwarancji Wykonawcy i producenta oraz Asysty technicznej Wykonawcy dla dostarczone;
w ramach Opcji macierzy bedg Swiadczone zgodnie z warunkami okre$lonymi w OPZ.

Gwarancja na elementy dostarczone w ramach rozbudowy ma obowigzywa¢ do terminu
obowigzywania gwarancji dla macierzy podlegajacej rozbudowie.

19. OPCJA nr 3 - rozbudowa pojemnosci macierzy z pojemnosci RAW min. 350 TB do RAW min. 590 TB

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

Zamawiajacy skorzysta z Opcji w przypadku wystapienia potrzeby rozbudowy pojemnosci
dostarczonej macierzy ze wzgledu na realizowane wdrozenia nowych systeméw informatycznych
oraz modernizacje i konieczno$¢ zapewnienia dodatkowe] przestrzeni dyskowej dla istniejacych
systemow informatycznych oraz posiadanie $rodkéw finansowych niezbednych do jej realizacji.

W przypadku skorzystania przez Zamawiajacego z Opcji Wykonawca wykona rozbudowe
pojemnosci dostarczonej w ramach zaméwienia podstawowego lub w ramach Opciji nr 1 macierzy:

z pojemno$¢i RAW min. 350 TB do RAW min. 590 TB* tj. o minium 240 TB (efektywna
minimum 1 200 TB) oraz dokona aktualizacji dokumentacji powykonawczej wynikajacej
z przeprowadzonej rozbudowy.

Zamawiajacy moze dokona¢ zamdwienia rozbudowy pojemno$ci macierzy w ramach Opciji lub
zrezygnowac z jej zakupu w cato$ci, przy czym Zamawiajacy przekaze zamowienie do Wykonawcy
w terminie do 90 dni od dnia podpisania umowy dla macierzy dostarczonej w ramach
zamoéwienia podstawowego a w przypadku skorzystania z Opcji nr 1 wraz z zaméwieniem
tej Opcji.

W przypadku skorzystania przez Zamawiajacego z Opciji, rozbudowa pojemnosci oraz aktualizacja
dokumentacji powykonawczej zgodnie z warunkami okreslonymi w OPZ nastapi w terminie do 60
dni od dnia przestania zamoéwienia przez Zamawiajacego na Opcje. W przypadku zamdwienia wraz
z Opcja nr 1 obowigzujg terminy dostawy i instalacji jak dla Opcji nr 1.

3 W przypadku gdy producent dostarczonej macierzy nie gwarantuje zapewnienia wspétczynnika redukcji minimum 2,5:1
pojemno$¢ RAW po rozbudowie musi wynosi¢ minimum 1000 TB.
* W przypadku gdy producent dostarczonej macierzy nie gwarantuje zapewnienia wspétczynnika redukcji minimum 2,5:1
pojemno$¢ RAW po rozbudowie musi wynosi¢ minimum 1200 TB.
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19.5. Uslugi gwaranciji producenta oraz asysty technicznej Wykonawcy dla dostarczonej w ramach Opciji
macierzy bedq Swiadczone zgodnie z warunkami okre$lonymi w OPZ.

19.6. Gwarancja na elementy dostarczone w ramach rozbudowy ma obowigzywa¢ do terminu
obowigzywania gwarancji dla macierzy podlegajacej rozbudowie.
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20. Wzor protokotu odbioru

Protokof 0dbiOru ............cccceeeeecciiiiirinsiisisssiisinininenanannanas %)

....................................................... zwan(y/a) dalej Wykonawcg

przekazuje Najwyzszej Izbie Kontroli zwanej dalej Zamawiajacym przedmiot odbioru w postaci:

Ninigjszy protokdt odbioru, sporzadzono w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach po jednym
dla kazdej ze Stron.

Warszawa dnia .........ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 2022r.

Odbierajacy (NIK) Przekazujacy

(czytelny podpis) (czytelny podpis)

*) wpisac rodzaj protokotu odbioru np. odbioru/odbioru koricowego/odbioru ustugi, itp.

**) niepotrzebne skresli¢
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21. Wzor protokotu odbioru prac wykonanych w ramach Asysty Technicznej

Protokot odbioru prac wykonanych na rzecz Zamawiajacego w ramach Asysty Technicznej
w okresie rozliczeniowym ..........ccccccvvereveenieneennn

taczna liczba godzin
Sposob Data Data . . wykorzystanych na
Lp. zgloszenia rozpoczecia zakoriczenia Ogolny opis wykonanych prac realizacje danego
zgltoszenia
Razem godziny w okresie rozliczeniowym
Pozostata ilos¢ godzin do wykorzystania w ramach umowy
Odbierajacy (NIK) Przekazujacy

(czytelny podpis)

(czytelny podpis)
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