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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznaé sie z catoscig dostepnej dokumentacji i
dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robdt.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora i Biura
Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji,
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z
korzyscig dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowad jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii waznosci opis
funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALtOW PRZYWOANE W PROJEKCIE | SPECYFIKACII SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WtASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN. — PRZYGOTOWUIJAC
OFERTE MOZNA ZASTOSOWAC URZADZENIA ROWNOWAZNE”
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1. Czesc ogolna.

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego:

"PROJEKT MODERNIZACJI SALI IM. WALERIANA PANKI W BUDYNKU CENTRALI NAJWYZSZEJ 1ZBY KONTROLI
PRZY UL. FILTROWEJ 57 W WARSZAWIE"

1.2.Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z uktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementdw instalacji:

e Instalacja sieci strukturalnej;

Specyfikacja nie obejmuje robét instalacji elektrycznej.

1.3.Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania badz spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacjg techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
instalacji niskopragdowych.

Zakres robdt instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

e Demontaz istniejacych kabli z Sali Panki oraz gniazd i paneli w szafie IDF.2

e Przygotowanie nowych tras kablowych - Montaz koryt pod stropem podwieszanym - gtéwne trasy kablowe,
montaz rurek RL w bruzdach w Scianach;

e uktadanie, wcigganie przewoddéw nowych przewoddw;

e montaz punktéw logicznych na $cianie, w podtodze i na stropie;

e montaz nowych paneli;

e pomiary dynamiczne nowych gniazdek, opis gniazdek i paneli — réwniez tych nie wymienianych;

e pomiary tgczy miedzianych, réwniez tych nie wymienianych kabli, ale na nowo zarabianych na panelu;

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane W niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Szczegdtowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielko$ci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw w danej branzy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci— dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogamilub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
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zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub

specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Pofaczenia wyréwnawcze — elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kablii przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

e drabinki instalacyjne,

e korytai korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e przyfacza sygnatowe,

o koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne isystemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci— umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopienn ochrony I[P — okreslona wPN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie

wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem

energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu

odpowiednio potgczonych przewododw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod

napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kablii przewoddéw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podifoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
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powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczes$niej przewidywanych. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu,
po pisemnej akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

1.6.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawierac:
- Projekt wykonaweczy - Instalacje niskopragdowe
- Specyfikacja Techniczna

1.6.2. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowgq lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementdw, to takie materiaty beda
bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. Materiaty

Wszelkie nazwy wifasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu istosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci zdokumentamiodniesienia, takimijak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane zuwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zindywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

e Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Specyfikacja materiatowa

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji systemu bezpieczeristwa powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry
systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

2.3.Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe iostony krawedzi— w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable iprzewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji. Pozwalaja na swobodne
mocowanie nie tylko kabliiprzewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa
skomplikowane ciagi drabinkowe

Koryta ikorytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50mm do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementdw dodatkowych, ufatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
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niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na
temperature otoczenia w zakresie od —5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
ztworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia elementédw narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63mm, natomiast srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od ¢ 13mm do ¢ 42mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7mm do ¢
48mm i sztywnych od ¢ 16mm dog 50mm. Dla estetycznegozamaskowania kabli sztywnych
przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania kablii przewoddw — klinowane w otworze zelementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

e koryta metalowe z osprzetem,

e rury PCV z mocowaniami,

e rury typu peszel z mocowaniami

2.4.Elementy sktadowe systemu

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6 (klasy E).

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np.
Delta, potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewnié
certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego facza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztagcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow
tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testéw wszystkich parametrow
wymienionych w powyzszych normach.

e Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

o  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e (Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

o Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowany
system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania, ktérego
producent ma swoja gtdéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie
standarddéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozyé odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”7, ztacza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi byc
tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.
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e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

® \Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

2.4.1. Wymagania dotyczace wykonawcy systemu okablowania

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktdrym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktdéry posiadajag osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytagczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosé¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie
moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy
zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem I|EEE 802.3an.
Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez laboratorium
badawcze np. Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RI45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowaé komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg
IEEE 802.3at o mocy do 30W.

2.4.2. Punkty przylaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2 modutéw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez
w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowac moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniac:
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Rys. Ztgcze RJ45 FUTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45 keystone, w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Modut musi zapewniaé wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornosé na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoE.
W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza zapewniac
zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu beznarzedziowego powinien
odbywac sie za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki
okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module. ,,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej
czesci modutu, w ktdrej znajduja sie ztgcza IDC. Drugi
sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktorym kazda z zyt
kabla moze zosta¢ wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwosé zoptymalizowania czasu instalacji,
bez wzgledu na sposdb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztacza, nalezy zastosowac
moduty RJ45, w ktdrych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajaca
ztacza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby,
nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Kgtowe wyprowadzenie
zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przyktad kgtowego wyprowadzenia kabla ze ztgcza RJ45

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zfagcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC.
W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedédw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktérych
pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone
zaktécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

str. 10



2.4.3.

Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztagczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe
potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilos¢ sygnatdw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotnos¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentdw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Gniazdo musi posiadac ptytke opisowg - opis za ,,szybka” z pleksi, nie naklejka.

Panele rozdzielcze 19" 1U 32xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktdre zbiegaja
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny.
Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45
urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 BC, ktdre muszg zapewniaé:

24.4.

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” wysokosci 1U.

W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 19”, nalezy zastosowac panele o
pojemnosci 32 portéw RJ45 na 1U.

Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztgczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie panela ztgczami
RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawierad ztgcza RJ45 , keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych.
W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mieé¢ jednolitg, metalowg
konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.

Ochrone zfaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawierac zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewniaé co najmniej 4 kolory oznacznikow.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect 4-pary F/UTP kat.6 350 MHz, ktdry przewyzsza standardowe wymagania
kat.6 i jest przetestowany w pasmie do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewnia¢:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych. Nalezy zastosowac

kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra

zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-

1:2011,

TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta

potwierdzajagcym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich

wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne

wymagania dotyczgce wartosci parametréow transmisyjnych:

F(MHz u#gg:mgﬁ NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F PSACR-F Ttlél\(/;l;:llzos
) A (dB/100 m) (dB/100 m)| (dB/100m)| (dB/100m) (dB/100m) | (dB/100 m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36
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4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35
10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35
16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31
300 34.2 45 11 58 63 62,7 28
350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego

standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu FUTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie

skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornosc na zaktdcenia, kabel musi

by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang.

Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢

szkodliwych substancji w czasie pozaru.

1. Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 52pF/m
Ttumienno$¢ sprzezenia (minimalna) 65 dB
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,0 mm

2.4.5.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potfgczenie taczy okablowania poziomego zakornczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji potaczen.
Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujgc potgczone
porty RJA5 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow
kabla z portéw RIJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych widkien
Swiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych
identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i
uktaddéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy
w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci
potaczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktadaé na wtyki RJ45
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Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45
musza miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie
potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.
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3. Wymagania dotyczgce wykonania robot

3.1.Uktadanie kabli

Trase kablowg nalezy wykonaé poprzez poddasze, projektuje sie nowe koryta mocowane do legaréw. Szacht
pionowy nalezy wykorzystac przy toaletach, w szachcie nalezy zastosowac koryto PCV w pionie.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak iswiattowodowych nalezy stosowac sie do odpowiednich
zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Kable nalezy uktadaé¢ w wybudowanych
kanatach kablowych w sposdb odpowiadajagcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badZ wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé¢ maksymalne;j sity ciggniecia oraz zwracaé
uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety
ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach
kanatu.

3.2.Likwidacja starego okablowania

W ramach prac nalezy usungc i zlikwidowaé stare okablowanie z Sali Panki w ilosci 34 sztuk. Istniejgce kable
nalezy wycofaé w mozliwym zakresie — z uwagi na ryzyko uszkodzenia catej wigzki, dopuszcza sie pozostawienie
na odcinkach ograniczonych zabezpieczeniem przeciwpozarowym. Oznacza to pozostawienie odcietych kabli w
szachcie przy klatce.

3.3.Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemdéw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku dtugich traktdw, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczenistwa i zasilajgcej biegng rownolegle
do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub
stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie.

3.4.Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji systemu bezpieczenstwa bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

3.5.Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systemdéw niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku dtugich traktdw, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczenistwa i zasilajgcej biegng rownolegle
do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub
stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w rdézinych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rdzne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie.
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3.6.Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb
estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na $cianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takie na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.7.Budowa punktéw dystrybucyjnych

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowac
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzegac zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej
w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku s3
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdéd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o
przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakoniczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca
szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

3.8.Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych, gniazd
instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych,
gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdéw osprzetu i serii nalezy sie kierowaé warunkiem
odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia
kabli zakoriczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wyglagdem (zaakceptowanym przez Inwestora)
do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badzZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy
montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla
oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.

3.9.Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i ewentualnie dobrac
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia
HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegac zapisow instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te
majg bezposredni wptyw na wydajnosé toru transmisyjnego.

3.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-E-
05009/41 i pdzniejsza jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy potgczy¢
przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne powinien wykonywad
niezalezny Wykonawca.
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3.11. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztattkami kagtow ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupetnienie taczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokryws), nalezy je
zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgcy, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczyé wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdiniejszg
rozbudowe instalacji.

Elementami, ktdre nalezy oznaczaé, s3:

e wszystkie elementy instalacji sieci strukturalnej;

o wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

o kable faczace poszczegdlne elementy systemow,

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

e szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

e poszczegblne panele krosowe,

e poszczegdlne porty tych paneli,

e atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
llos¢

e schemat potgczen elementéw instalacji

e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac rzeczywisty stan instalacji.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach 19 - calowych w miejscach do tego przeznaczonych. Nalezy
opisac trwale wszystkie gniazda nawet te istniejgce, ktdre zostaty ponownie zakoriczone na nowym panelu.
Oznaczenia gniazd na panelach w szafach dystrybucyjnych nawigzywato bedzie do istniejgcej w obiekcie
numeracji. Wymagane jest stosowanie gniazd posiadajgcych tabliczki na opisy (opis za ,szybka” z pleksi, nie
naklejka).

3.12. Pomiary

Po wykonaniu okablowania strukturalnego wykonaé¢ komplet testow koncowych zgodny z wymaganiami
kategorii dla kabli miedzianych oraz komplet pomiaréw transmisyjnych dla kabli swiattowodowych.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie minimum |l
poziomem doktadnosci.

Pomiary wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego zgodnych z kategoria wykonanego
okablowania. (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie).
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Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, facznie z
gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki.

1. Wykona¢ komplet pomiarédw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi

posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem

doktadnosci.

4. Pomiary nalezy wykonadé w konfiguracji pomiarowe;j kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”,

tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w

konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od

panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢

parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji

sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-

1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw

nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone

(lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e |L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B,C, D, EorazF,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim korcu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Rdéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

e Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréow oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykonaé zgodnie z PN- EN50346:2004

+ A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnosc parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez odpowiednig budowe

komponentéw, jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA

wynoszacy 80 — 20logf (limit dla Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego S$wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonaé w

dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

Metode referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
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Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢é poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.
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4. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
robot. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie wazne aprobaty techniczne,

deklaracje, czy nie jest uszkodzony ijest wolny od wad. Do uzycia mozna dopusci¢ tylko te materiaty, ktore
majg deklaracje zgodnosci producenta.
Odbidér odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury systemu instalacji niskopragdowych
o weryfikacje doboru elementéw systemu

o weryfikacje parametréw uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu
o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
4.1.Weryfikacja struktury systemu instalacji niskopradowych.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementdw systemu w obiekcie, przebiegu tras kablowych,
spetnienia zaktadanych parametréw przez okablowanie systemu.

4.2.Weryfikacja doboru elementéw systemu.

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegdlnych elementéw oraz spetnieniu przez
zainstalowane elementy zaktadanych parametréw.

4.3.Weryfikacja parametréow uzytkowych
Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system spetnia wszystkie zaktadane funkcje obstugi iarchiwizacji

zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ synchronizacji zegaréw poszczegdlnych systemdéw za pomocg zegara
centralnego.

4.4.Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtgczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

str. 19



5. Przepisy zwigzane

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych i specyficznych dla danego
Srodowiska:

Normy europejskie CENELEC oznaczone EN oraz polskie PN-EN:

PN-EN 50173-1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogdlnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 i PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
ogoblnego. Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 i PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
ogoblnego. Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008 i PN-EN 50173-4:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
ogoblnego. Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 i PN-EN 50173-5:2009/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
ogoblnego. Czesc 5: Centra danych.

PN-EN 50174-1.2010i PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-3.2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009 i PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika  informatyczna  --
Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen wyrdownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Normy z serii PN-EN 50288 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice przesytu
danych

Normy miedzynarodowe oznaczone ISO/IEC:
ISO/IEC 11801:2002/ Amd.2:2010 Generic cabling for customer premises - Okablowanie przeznaczenia
ogdlnego dla pomieszczen klienta.

Normy amerykanskie oznaczone ANSI/TIA/EIA:

ANSI/TIA/EIA-568-C. 0-2009  Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises - Okablowanie
telekomunikacyjne przeznaczenia ogdélnego dla pomieszczen klienta

ANSI/TIA/EIA-568-C.1-2009 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard — Norma dotyczaca
okablowanie telekomunikacyjnego przeznaczenia ogdlnego

ANSI/TIA/EIA-568-C.2-2009 Balanced Twisted Pair Telecommunications Cabling and Components Standard —
Norma dotyczagca symetrycznego okablowania telekomunikacyjnego opartego na skretce dwuzytowej i
komponentdéw

ANSI/TIA/EIA-568-C.3-2009  Optical Fiber Cabling Components Standard - Norma dotyczgca komponentéw
okablowania swiattowodowego

ANSI/TIA-569 2011  Commercial Building Standard for Telecommunications Patchways and Spaces - Norma
dotyczaca przejsé i przestrzeni instalacji telekomunikacyjnych w budynkach handlowo-ustugowych
ANSI/TIA/EIA-J-STD-607 Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements for
Telecommunications - Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze w budynkach handlowo-ustugowych
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