PROJEKT MODERNIZACII
SALI IM. WALERIANA PANKI W BUDYNKU CENTRALI NAJWYZSZE) 1ZBY KONTROLI
PRZY UL. FILTROWEJ 57 W WARSZAWIE

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

INWESTOR: NAJWYZSZA IZBA KONTROLI
UL. FILTROWA 57
02-056 WARSZAWA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:  JAPO JAN POBORSKI
UL. ZIELINSKIEGO 3A/4, 41-704 RUDA SLASKA
TEL. (32) 793 41 94, FAX (22) 250 23 48

C ‘;!SROPR\DO\\'\'CH
jenia Tl st. AT 0014108

mier
1458/12/1 DSO DS0/083/11

pROJERTANT I

PROJEKTOWAL: MGR INZ. MIROStAW ZIOtKOWSKI e -
Upr. SITP SAP D-

z '\‘hms#w ziotkowski

UPR. PZT-10879

mgr in

SPRAWDZIt PIOTR SZEWCZUK Piotr Szewczuk

UPR. NR KNP 9/382/2010
i nt inst. niskopradowych
p??‘?gii‘;; ﬂ.'i': 51’332/23'&

Ruda Slaska, marzec 2018 r.

Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych  ( Dz.U. nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994 . )



Spis tresci

1. PRZEDMIQOT | ZAKRES OPRACOWANIA ... ettt ettt e ettt e e e e e s re e e e e e e senanns 4
1.1. Przedmiot OPraCOWANIA ..uveeeeeeeiieciiiieeeeeee ettt ee e e e e eeitreeeeeeeessesnsteseeaeeeeeansssasesaseesassssssneseaseennnnes 4
1.2. POAStaWa OPIraCOWANIA ..uvveeiiiiieeeiiireeeeitte e e ettt e e e sabreeeesbaeeeesabaeeeesasseeeesaseeeeansstaeessnsseeesnnsseesssnnens 4
1.3, ProJEKLY POWIGZANE ..viiiiiiiiieeciieie ettt ettt e e e e e tae e e et ae e e e abbee e e s abteeeenasaaeeesasreeesansteeesannees 4
R O Lo T A UL ol - 1 = [ USSR 4
1.5, ROWNOWAAZNOSC .....uviieiiieiiieeiiee sttt site e st e ettt e sttt et e e sateesbeeesabeesabe e e anseesabeeesabeesabeesneeesabeesaneeesaneas 5

2. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN .....ovivieieieieieieteeeeteteteteiete s ettt esse et ssessssssssasasasensesenesenans 6
2.1, Zat0ZENIA PrOJEKEOWE ..eiiiiiieei ettt s e sttt e e s e bte e e s sbte e e s sbeaeessbeeeessbeeeessseneesannes 6
2.2, WYMAGANIA OZOINE.....oiiii ettt e et e e e et e e e e bte e e e sbtaeeeeabtaeeesstaeeesstaeaesstaeaeanes 6
2.3. Wymagania dotyczgce wykonawcy systemu okablowania.........ccccoceveeiiiiieeiiiiiee e 7
2.4, Punkty przytgczeniowe UZytkoOWNIKOW..........coocviiiiiiiiii e 7
2.5. Panele rozdzielcze 19” 1U 32XRIAS .....co ittt ettt st ettt e e s e 9
2.6. Skretkowe Kable iNStalacyjne .....ueei i 10
2.7. KabIe KroSOWE RIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt s bt e s b e s sabeesabeesbbeesabeesneeenns 11

4. SYMULACIA ZASIEGU SIECIWIFI ..ottt sttt st st st sb e sbe e s 12

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ....vvirieieiecieteteieeeeie ettt 13
5.1, UKIadanie Kabli.......coueo ittt s 13
5.2.  Likwidacja starego okabloOWania..........cccuiiiiiiiiiiiiiiie et 13
5.3, Przebieg tras KablOWYCh .......c.uiii i 13
5.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz UChWytOW..........ccveviiiiiiiiciieee e 14
5.5.  PrzejScia przez SCIany i SEFOPY .ueeeeccieeeiiiiieecciieeeecte e e esiteeesstteeeesateeessraeeesesaeeesaaseeeesansseeens 14
5.6. Podejscia instalacji do Urzgdzen.........cocuiiiiiciiiie ettt e e aaeee s 14
5.7.  Budowa punktOw dystrybucyjnych .....cc.eeiiiiiiiiis e 14
5.8. Budowa gniazd UZYTKOWNIKOW ........eeiiiiiiiiiiiiiie sttt e e e s e e s nnaee s 14
5.9. Terminowanie kabli w osprzecie przytgCzeniowym .........ccoeeciieeeiiiieeicciies e eseee e 15
5.10. ProgramoWanie SYSTEMU...ccceiiiiiccecccecccecec e s e e e s s e e e e e e e e e s e e e eas 15
5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkOWa..........cccueeeeciiieieiiiiiee e e 15
5.12. Prace WYKONCZENIOWE .......vviiiciiiee ettt ettt e et e e e et ae e e e abae e e e anaeeaean 15
5.13. Y oJo 1Yol e Je ¥4 = Tor=Y o KOOSR UPP 16
5.14. 20T 01 T- 1 2 16

6. SPIS MATERIALOW ...ttt ettt ettt ettt ettt a e s ss s es st e s e st et sanaeteteees 17

7. SPISRYSUNKOW ...ttt bbbttt a bbbt s s s s 17



KLAUZULA

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego.

W zwigzku z powyiszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny
do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowad
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu,
po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢
zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.



1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany i rozbudowy instalacji sieci strukturalnej w sali im.
W. Panki oraz Sali Kaczynskiego w budynku ,,A” Centrali Najwyzszej Izby Kontroli przy ul. Filtrowej 57
w Warszawie.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
e Wizja lokalna terenu inwestycji
e Uzgodnienia i wytyczne Inwestora
e Uzgodnienia miedzybranzowe
e Przepisy i normy obowigzujgce w zakresie przedmiotu opracowania

1.3. Projekty powigzane

Projekt ten jest powigzany jest z projektami systemow:

. Instalacji elektrycznej — do kazdego punktu lokalizacji urzadzen instalacji
niskopradowych wymagajacych zasilania nalezy doprowadzi¢ 230VAC, 50Hz.

1.4. Instrukcja BIOZ

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:
e Szkolenie pracownikéw w zakresie bhp;
e Zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;
e Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby;
e Zasady stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego;
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeAstwom, wynikajagcym z wykonywania
robdt szczegdlnie niebezpiecznych:
Podczas wykonywania prac zwigzanych z instalacjami niskoprgdowymi nalezy przestrzega¢ zasad
wiasciwego oraz bezpiecznego montazu.

Niebezpieczenstwa wynikajgce z prac:
e Porazenie napieciem 230V;
e Kontuzje mechaniczne wynikajace z nieprawidtowego montazu oraz zabezpieczenia miejsca
pracy;
e Niewfasciwe podtaczenie elementéw bateryjnych, akumulatoréw moze powodowaé kontuzje
w przypadku peknieé lub wybuchédw w/w elementéw;
Prace instalatorskie na wysokosciach.
W przypadku wykonywania prac wysokosciowych, pracownik powinien posiada¢ wazne badania
wysokosciowe.
Aby zabezpieczy¢ miejsce pracy nalezy wyposazy¢ pracownika w odpowiednig odziez wraz z szelkami
bhp zapobiegajgcymi upadkowi. Szelki nalezy mocowaé do uchwytdw tak aby rozcigg szelek
zapewniat bezpieczny upadek. Wszelkie prace wysokosciowe bez odpowiedniego wyposazenia s3
zabronione, osobg odpowiedzialng za wyposazenie pracownika jak i jego nadzoér jest kierownik
budowy(robot).

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
e Organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny
pracy;
e Dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem;



e Organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy;

e Dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem;

Na podstawie:

e Oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy;

e Woykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych;

e Okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych;

o Wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby;

e Wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej;

Kierownik budowy(robdt) powinien podjac stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

e Zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych;

e Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikdw tych
Srodkow powinny zapewniac¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek
z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy(robdt) obowigzany jest
informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

1.5. ROwnowaznos¢

Réwnowaznos¢ materiatdw i urzadzed musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora oraz Pracownie
Architektoniczng. Proponujac urzadzenia réwnowazne nalezy poréwnawczo zestawi¢ parametry
techniczne w postaci kart katalogowych obu wurzadzed (zamiennika oraz urzadzenia
zaproponowanego). Zamienniki powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujace do
stosowania na terenie Polski, a proponowane rozwigzania s3, co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora i Projektanta
tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen,
proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami. Wykonawca zobowigzany jest do
realizacji Projektu Wykonawczego wraz ze wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz
przeprowadzong koordynacjg miedzybranzowg, uzyskujgc aprobate tego projektu Pracowni
Architektonicznej oraz Inwestora.



2. OPIS ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Zatozenia projektowe

Projekt obejmuje wymiane i rozbudowe okablowania sieci LAN w projektowanej Auli Panki oraz
rozbudowe okablowania dla Sali Kaczynskiego. Zatozeniem podstawowym jest wymiana okablowania
ktore zostanie zniszczone w trakcie przebudowy Auli Panki oraz dotozenie dodatkowych kabli
skretkowych dla szaf AV w obu aulach. Z uwagi na to, ze istniejgca sie¢ wykonana jest na okablowaniu
firmy KRONE, zdecydowano sie na wykonanie projektu na urzadzeniach pasywnych tej samej firmy
tylko innej linii produktowej. Projekt wykonano na materiatach pasywnych MMC firmy C&C Partners.
Mozna zastosowa¢ materiaty innych firm, nie gorsze niz projektowane. Uwaga prace muszg
przewidywac wymiane i przekrosowanie catych paneli na nowe tgcznie z gniazdami nie podlegajgcymi
wymianie jezeli gniazda podlegajgce wymianie sg na tych panelach. Istnieje koniecznos¢ wymiany
koncodwek oraz przemierzenia i aktualizacji numeracji wszystkich kabli na panelach, nie tylko
wymienianych gniazdek ale réwniez istniejgcych. Zakres prac obejmuje rowniez likwidacje (wyciecie i
wycofanie) starego okablowania miedzy salg Panki a IDF.2.

2.2. Wymagania ogolne
System okablowania strukturalnego ma zapewnié¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6 (klasy E).

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajagce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy zapewnié¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu
catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie
certyfikatéw z lokalnych instytutéw tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testéw wszystkich parametréow wymienionych w powyzszych normach.

e Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

e  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e (Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwag lub logo.

e Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdwng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskiej.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standarddw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zfacza, kable krosowe i



przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trdjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

2.3. Wymagania dotyczace wykonawcy systemu okablowania

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych

pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli
krosowych i przytagczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E
(kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.
Zgodnosc¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel,
panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

2.4. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet



elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére beda zapewniac:

Rys. Ztgcze RJ45 FUTP keystone

e Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

o Nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta
lub Intertek).

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

e Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odpornos$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtaczaniu urzadzen PoE.

e W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ kolorow zyt w module.
»Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie
ztacza IDC. Drugi sposdb montazu powinien
pozwalaé na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zostac
wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

e Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$é zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposéb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktdorych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
,menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwosé wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo.
Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni giecia.



Rys. Przyktad kgtowego wyprowadzenia kabla ze ztqcza RJ45

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy
stosowac ztaczy, w ktdrych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchdw miedzyparowych.
Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktore
stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na
parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8
pinéw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od —40 °C do + 70 °C.

Zywotnos¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Gniazdo musi posiadac ptytke opisowg - opis za ,,szybka” z pleksi, nie naklejka.

2.5. Panele rozdzielcze 19” 1U 32xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,

ktdre zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt

dystrybucyjny. Nastepnie tagcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli

krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktdre muszg zapewniac:

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” wysokosci 1U.

W celu zakoniczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 19”, nalezy zastosowac panele o
pojemnosci 32 portéw RJ45 na 1U.

Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztgczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie panela
ztgczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawieraé ztgcza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytgczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolitg,
metalowg konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.
Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45



o Mozliwosé kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewniac¢ co najmniej 4
kolory oznacznikow.

2.6. Skretkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych Multimedia Connect 4-pary F/UTP kat.6 350 MHz, ktdry przewyzsza standardowe
wymagania kat.6 i jest przetestowany w pasmie do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewnia¢:
Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z

niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajagcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie
catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci

parametréw transmisyjnych:

- TEUMIENNOS
o | WTRCENOWA | " | e | e | T | conne
) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36
4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35
10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35
16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31
300 34.2 45 11 58 63 62,7 28
350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu FUTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W celu
podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornosc

na zaktdcenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
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W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowacé kabel w powtoce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

3. Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q /Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 52 pF/m
Ttumienno$¢ sprzezenia (minimalna) 65 dB
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,0 mm

2.7. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe PatchSee ze swietlng identyfikacjg potaczen, ktére
zapewnia:

o Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ekranowane.

e Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajgcych z niepetnej
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

e Szybka i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potaczen. Po podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujac potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykow kabla z portéw RJ45. ldentyfikacja musi odbywaé sie za
posrednictwem plastikowych witdkien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla.
Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktdrych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem
impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody
LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych
uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w
uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

e Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadaé na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mieé taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.
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4. SYMULACIA ZASIEGU SIECI WIFI
Dla sieci WLAN wykonano symulacje zasiegu SITE SURVEY dla pasma 2,4GHz:

\
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|
I

01 SALA KOMINKOWA 02 WNEKA NA SZAFE RAKOWA
WYKLADZINA DYWANOWA 58m2 WYKLADZINA DYWANOWA 1,67m2

Zadaniem wykonawcy jest wykonanie na etapie uruchomienia testéw zasiegu symulacje zasiegu SITE
SURVEY dla pasma 2,4GHz oraz dla pasma 5Ghz. Nalezy dobraé nie tylko kanaty, ale takze miejsce
umieszczenia AP i ewentualne zmniejszenie/zwiekszenie mocy nadawczej, ktére wyniknie z
przeprowadzonych symulacji zasiegu, tak aby unikngé zaktécen pomiedzy acccess pointami
szczegoOlnie w pasmie 2,4GHz. Access point dla instalacji AV jest tylko w pasmie 5GHz (ten w srodku).
Sita sygnatu na obu zakresach dla AP NIK i dla 5GHz AP AV w kazdym miejscu Sali nie powinna by¢
mniejsza niz -67dBm.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Uktadanie kabli

Trase kablowg nalezy wykonac¢ poprzez poddasze, projektuje sie nowe koryta mocowane do legarow.
Szacht pionowy nalezy wykorzystaé przy toaletach, w szachcie nalezy zastosowac koryto PCV w
pionie.

Przewody nalezy uktadaé¢ na catej dtugosci /bez sztukowania/ nad sufitem podwieszanym w
korytkach kablowych dedykowanych instalacji staboprgdowej lub w Scianie rurkach instalacyjnych.
Infrastrukture kablowg nalezy wykona¢ w oparciu o kompletny system jednego producenta ze
wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktécen
szczegblnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji
pragdowych. Spetnienie postulatow kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie
odpornosci systemu informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji
zaktécen do srodowiska zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczedstwo transmisji danych. Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rdwnolegle do siebie nalezy
zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej
50mm lub stosowaé metalowe przegrody.

Nalezy wykonac tak doprowadzenie do osprzetu, aby okablowanie byto wykonane estetycznie.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowaé sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Kable nalezy
uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji
kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢é o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym 1z projektem
wykonawczym. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

5.2. Likwidacja starego okablowania

W ramach prac nalezy usunac i zlikwidowa¢é stare okablowanie z Sali Panki w ilosci 34 sztuk. Istniejgce
kable nalezy wycofa¢ w mozliwym zakresie — z uwagi na ryzyko uszkodzenia catej wigzki, dopuszcza
sie pozostawienie na odcinkach ograniczonych zabezpieczeniem przeciwpozarowym. Oznacza to
pozostawienie odcietych kabli w szachcie przy klatce.

5.3. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systeméw niskopragdowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczerstwa i
zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtosc¢
miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢
miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi
(lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w
roznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w
tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
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5.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji niskopragdowych bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

5.5. Przejscia przez $ciany i stropy

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskoprgdowe instalacji bezpieczerstwa i
zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢
miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢
miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi
(lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w
réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w
tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

5.6. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywadé
przewodami utozonymi na $cianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Budowa punktow dystrybucyjnych

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewngtrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?2 i zakoniczyé¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy.
Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.8. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ réine formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd
w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdéw osprzetu i serii
nalezy sie kierowac¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem
zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakoiczonych w tych gniazdach oraz co najmniej
zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektryczne;j.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjnej. Nalezy stosowac ramki i ptyty czotowe wspdlne z osprzetem elektrycznym na
obiekcie.
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5.9. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zftacza zawiera osprzet przytaczeniowy i
ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢c uwage na nastawe sprezyny
dociskajgcej. W wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji
LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaé zapisdw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéow ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

5.10. Programowanie systemu
Nalezy oprogramowac wszystkie urzgdzenia aktywne i inne urzadzenia sieci itp.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-E-05009/41 i pdzniejszg jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
potgczy¢ przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne powinien
wykonywac niezalezny Wykonawca.

5.12. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykoniczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywag), nalezy
je zamknac.

Nalezy zamknga¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pozniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktdre nalezy oznaczaé, s3:

o wszystkie elementy systemu sieci strukturalnej;

o wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

o kable taczace poszczegdlne elementy systemow,

o pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

. szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
. poszczegblne panele krosowe,

o poszczegdblne porty tych paneli,

o a takze wszystkie gniazda uzytkownikdéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

o podstawa opracowania

. informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

. opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

. lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /

Nazwa elementu / llo$¢
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. schemat potaczen elementéw instalacji
. podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

5.13. Sposob oznaczen

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytagczeniowych uzytkownikédw oraz na panelach 19 - calowych w
miejscach do tego przeznaczonych. Nalezy opisac trwale wszystkie gniazda nawet te istniejace, ktére
zostaty ponownie zakoriczone na nowym panelu.

Oznaczenia gniazd na panelach w szafach dystrybucyjnych nawigzywato bedzie do istniejacej w
obiekcie numeracji. Wymagane jest stosowanie gniazd posiadajgcych tabliczki na opisy (opis za
,Sszybka” z pleksi, nie naklejka).

5.14. Pomiary

W zwigzku ze zmiang panelu wszystkie gniazda mocowane w tym panelu muszg by¢ wymienione na
nowe, bo stare nie bedg pasowaé. Takze w istniejgcych kablach LAN, ktdre nie bedg wymieniane.
Nalezy wykonaé pomiary wszystkich tych gniazd.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiardéw czesci miedziane;j.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasa
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800,
WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
»,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

. mape potaczen,

. dtugosc potaczen i rezystancje par,

. opdznienie propagacji oraz rdznice opdznien propagacji,
. ttumienie,

. NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

. ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

. ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

. RL w dwadch kierunkach,

. PSAACRF oraz PSANEXT

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
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Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

6. SPIS MATERIALOW

Lp. Typ | Nazwa | llos¢

1. | Wyposazenie szafy IDF.2

2. MMCPF1U5CROG Panel porzadkujacy MMC 19"/1U 4

3. BCPAN1U32 Panel MMC 32xRJ45 BC 1U, bez modutow 4

4. BC6FSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6 STP TL 128

5. 6830 3 810-21 Kabel krosowy PatchSee kat.6 FTP LSOH 2,1m 128

6. | Gniazda w Auli Panki

7. BC6FSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6 STP TL 47

8. Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, podtynkowe, bez 4
WP45X4519BC modutéw RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter)

0. Gniazdo 45x45 mm dla 2xRJ45 BC, podtynkowe, bez 4
WP45X4529BC modutéw RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter)

10. Gniazdo 45x45 mm dla 2xRJ45 BC, natynkowe, bez 2

modutéw RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter)

11 Adapter 45x22,5mm Mosaic do puszki podiogowej 26

12. | Wyposazenie szafy AV w auli Panki

13. MMCPF1U5CROG Panel porzadkujacy MMC 19"/1U 1

14. BCPAN1U32 Panel MMC 32xRJ45 BC 1U, bez modutow 1

15. BC6FSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6 STP TL 5

16. 6830 3 810-21 Kabel krosowy PatchSee kat.6 FTP LSOH 2,1m 5

17. | Wyposazenie szafy AV w auli Kaczyniskiego

18. MMCPF1U5CROG Panel porzadkujagcy MMC 19"/1U 1

19. BCPAN1U32 Panel MMC 32xRJ45 BC 1U, bez modutow 1

20. BC6FSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6 STP TL 5

21, 6830 3 810-21 Kabel krosowy PatchSee kat.6 FTP LSOH 2,1m 5

22. | Okablowanie i materialy instalacyjne

23. | CX64SH5 Kabel MMC F/UTP kat.6 350MHz LSZH 3600m

24. | K100/60 Koryto kablowe wraz z zawiesiami o szer. 100mm a 90m

wysokosci 60mm

25. | DLP120x60 Koryto kablowe PCV 30m

26. | DLP40x30 Koryto kablowe PCV 30m

27. | RL30 Rurki gietkie do podtogi 60m

28. | RB30 Rurki sztywne podtynkowe 30m

29. | Inne materialy instalacyjne np. kotki, ztaczki, uchwyty, opaski kablowe i inne drobne 1kpl.

materiaty wedtug KNR

Tabela. Spis materiatéw pasywnych do wykonania sieci.

Uwaga prace muszg przewidywac wymiane i przekrosowanie catych paneli na nowe tgcznie z

gniazdami niepodlegajgcymi wymianie.

7. SPIS RYSUNKOW

EN-01 Instalacja sieci strukturalnej — rzut podstawowy (w Sali Pariki)

EN-02 Instalacja sieci strukturalnej - Trasa 1P.

EN-03 Instalacja sieci strukturalnej — Trasa Poddasze




EN-04 Instalacja sieci strukturalnej — widoki szaf
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