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PRZEBUDOWA SKRZYDEA B BUDYNKU GLOWNEGO

OSRODKA SZKOLENIOWEGO NAJWYZSZEJ 1ZBY KONTROLI

W GOLAWICACH DRUGICH; DZIALKA NR EW. 153/1 Z OBREBU 11,

GMINA POMIECHOWEK; OBIEKT KAT. XIV

INWESTOR: NAJWYZSZA 1ZBA KONTROLI, ul. Filtrowa 57, 00-950 Warszawa

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie wymiany Instalacji centralnego ogrzewania dla : PRZEBUDOWA
SKRZYDEA B BUDYNKU GEOWNEGO OSRODKA SZKOLENIOWEGO NAJWYZSZEJ
IZBY KONTROLI W GOLAWICACH DRUGICH

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji w centralnego ogrzewania dla projektowanej nadbudowy w
budynku istniejacym.

KLASYFIKACJA ROBOT WG CPV
Klasyfikacja robot objetych specyfikacja wg CPV (Wspdlnego Stownika Zamowien):

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
demontaz istniejacej instalacji,

montaz rurociaggow,

montaz armatury,

montaz urzgdzen grzejnych,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji,

1.4 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng , wytycznymi SPEC, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 1 28 ustawy Prawo Budowlane 1 "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL.
Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
weztow cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania wezta cieplnego do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialéw - w przypadku niemoznos$ci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach 1 trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji wezta cieplnego, a



jezeli dotyczg zamiany materiatow 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwalo$ci eksploatacyjnej

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow 1 ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyftikacji
Technicznej p.4.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polskag Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wpltyw na
spetienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

2.2. Przewody, grzejniki, armatura

Przewody c.o. nalezy wykona¢ c.o. z rur polipropylenowych PN20 z wktadkag STABI oraz z
rur stalowych . Stosowac wytacznie ztaczki systemowe, rury polprpylenowe taczone przez
zgrzewanie.

Przewody begda prowadzone pod tynkiem i w warstwach podtogowych.

Grzejniki

Grzejniki pltytowe z potaczeniami od dotu budynek nowoprojektowany i z potaczeniem z boku-
budynek istniejacy , wyposazone w odpowietrzniki mechaniczne.

Kolor grzejnikow: biaty.

Armatura

Zawory odcinajace kulowe o polaczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury 120
stopni C i ci$nienia 10 barow.

Zawory spustowe kulowe o polaczeniach gwintowanych dla temperatury 120 stopni C i
ci$nienia 10 barow.

Zawory regulacyjne na odgalezieniach-pionach (potaczenia roztaczne)

Zawory termostatyczne - z podwojng regulacja. ( z nastawg wstepna).

Glowice termostatyczne :

typu instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacja i przed demontazem przez osoby
niepowotlane. Obudowa grzejnika nie moze ogranicza¢ swobodnego przeptywu powietrza przy
glowicy. Regulacja instalacji poprzez ustawienie nastaw grzejnikowych i nastaw zawordéw
regulacyjnych. Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki montowane na
pionach zgodnie z PN —91/B-02420 .Odpowietrzniki wyposazone w zawory stopowe 1 korki.



Osprzet na rozdzielaczach:

Termometry przemystowe 0-100 stopni C w tulejach wypetnionych olejem.
Manometry 0-6 barow,srednica 160mm.

Izolacja termiczna:

Izolacjg¢ cieplng nalezy stosowac na przewodach poziomych i1 pionach w piwnicach.
Izolacj¢ wykona¢ przy zastosowaniu otulin z welny mineralnej , pokrytych z zewnatrz
ptaszczem z PVC.

Grubos¢ izolacji 25mm. Izolacje uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez
producenta.

Parametry techniczne:

wspotczynnik przewodzenia ciepta 240 0,035 W/meK

temperatura pracy < 130 °C

klasyfikacja ogniowa material samogasngcy

2.2 Urzadzenia

Urzadzenia powinny posiadac:

* dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny Osrodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal - Warszawa,

* atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,

* decyzje Urzgdu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i musza by¢ oznaczone
znakiem UDT. Uzytkownik jest zwolniony z obowigzku rejestrowania w Inspektoracie Dozoru
Technicznego,

* system zapewnienia jakosci ISO 2002.

2.3 Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Materialy stosowane do wykonywania rob6t malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.541zolacja termiczna.
1.Izolacj¢ termiczng rurociaggdw wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 z prefabrykowanych
otulin izolacyjnych cylindrycznych z pianki poliuretanowej w ptaszczu z niepalnej folit PCW o
wspotczynniku przewodzenia ciepta max. 0,035 W/(m*K). Grubos¢ izolacji wody instalacyjnej
zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.
woda instalacyjna: zasilenie i powrot

dn>100 100 mm

dn80 80mm

dn 65 70 mm

dn 50 55 mm

dn 40+32 40 mm

dn 25 30 mm

dn 20+15 20 mm
woda sieciowa: zasilenie/powrot

dn 65 40/20 mm

dn 50 35/20 mm

dn 40+32 35/15 mm
Odmulacz zaizolowa¢ matami z welny mineralnej grubosci 4 cm w ptaszczu z folii Al.
2. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL”

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.



4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6.
4.2. Transport i skladowanie materialow

4.2.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Armatura

Dostarczong na budowg armature¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i
materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.

4.2.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby 1 materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dzialania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
roztadunku. Stanowig one wiasno$¢ wykonawcy 1 powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza
teren budowy. Odlegtos¢ transportu materiatow rozbidorkowych, gruzu — okresla wykonawca
robot.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
p.2.1.

5.2. Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery 1 inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,



zgrzewanie rur,

wykonanie potaczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢
oznaczone $rednice. Wykonanie instalacji powinno odbywac si¢ zgodnie z projektem
technicznym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub tras
rurociggoéw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych badz zastgpienia
zaprojektowanych materialow lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez
inne rodzaje materialéw lub elementoéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach
technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie
wlasciwosci uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed montazem rury nalezy starannie oczys$ci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3 %o) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zalaman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odst¢pach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z
ktorego wykonane sg rury.

Dla przewodow montowanych na $cianach odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej
1zolacji, lub obudowy od $ciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla
przewodow o $rednicy:

do25 mm - 3 cm

3250 mm - 5 cm

Dhugos¢ galazek grzejnikowych - min. 0,5 m oraz minimalny spadek 2%. Odpowietrzniki
automatyczne na pionach, w pomieszczeniach wyprowadzone poza strefe dostgpu we wnegkach
z drzwiczkami rewizyjnymi.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach §ciennych .Przewody powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem wykonawczym.

Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;j
powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje- wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji), Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplna. Niedopuszczalne jest wypelnienie
przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu
odbioru czgsciowego.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
W przypadku prowadzenia kilku przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowac nastgpujaca
kolejnos¢, od najwyzej potozonych:

- przewody c.o.

- przewody c.w.

- przewody wodociggowe

- przewody kanalizacyjne

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami
wynoszacg min. 8 cm (£ 0,5 cm) uwzgledniajac grubos¢ izolacji - przy srednicy pionu
nieprzekraczajacej DN 40. Odleglo$¢ miedzy przewodami pionu o wickszej $rednicy powinna
by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.



Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku piondw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji wodnych powyzej przewodoéw elektrycznych.
Minimalne odleglos$ci rurociaggéw wodnych od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10
cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodtaczone fragmenty instalacji nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wngtrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostonigcie
folig.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i
armatury.

Rury nalezy taczy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Przy taczeniu z armaturg nalezy stosowaé
Iaczniki przejsciowe.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i wytycznymi producenta rur.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejs$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o §rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze
$ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponize;j
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci 1 wodoszcezelnosci.

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowaé w n/w odlegto$ciach minimalnych: 8 cm od podtogi i 8 cm od spodu
parapetu.

Do zakonczenia ewentualnych robot wykonczeniowych grzejniki powinny by¢ zamontowane w
oryginalnych opakowaniach.

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki pltytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany lub na stojakach zgodnie z instrukcja
producenta grzejnika.



Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane;j
sposob trwaly, prostopadle do powierzchni $ciany (przegrody budowlanej) tak, aby grzejnik
opieral si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demontaz.
Przy montazu grzejnikdéw stosowac si¢ $cisle do instrukcji montazu producenta.
Ostony grzejnikow nalezy tak mocowaé, aby mozna je bylo z tatwoscig demontowac.
Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.
Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.
Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondw, a takze na galeziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
"pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych, dla ktorych producent dopuscit
przeplyw wody w obu kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.
Kazdy pion o wysokos$ci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2- :-
3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20 -:- 25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone
w armature odcinajaca z armaturg spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i
powrotnego.
Izolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w
projekcie technicznym.
Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sa nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatgzkami,
b) prowadzone sa w rurze ostlonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 260C,
¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
proéb szezelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokdtem odbioru.
Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob skladowania materiatlow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.



Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong
powtloka antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
1 wzdhuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm.

Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne w budynku speiniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé¢
okien i drzwi oraz spowodowac usunig¢cie zauwazonych wad. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatorow roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w
stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gatgziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte.
Ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢ odpowietrzenia instalacji.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow. Instalacja przed
zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana préobie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czes$e) kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacj¢ napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow
korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢

dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13
barow.

Ci$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac¢ 10 barow.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cis$nienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 bardéw.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie



instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych - w miar¢ mozliwos$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7.
Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $§wiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1 Badanie szczelnoSci instalacji woda

1. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodga. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

2. Przed napetlieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez r¢gczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z
elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

3. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie
potrzebe¢ zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji (zgodnie z projektem technologii
kottowni, wezta cieplnego itp).

4. Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace.

5. Po napehieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie
potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnos$ci.

6. Instalacje¢ lub jej czes¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

» zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instalacji * nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z
instalacji przy minimalizacji skutkow koroz;ji.

7. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.



8. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano
czg$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych.

9. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego.

10. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlgczona od zrddta ciepta/chtodu lub
zrédlo ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.1. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

1. Do instalacji nalezy podlaczy¢ r¢czng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawOr zwrotny 1 spustowy.

2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:
3. Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania 1 nie wystgpienia w tym czasie przeciekoéw
wody lub roszenia.

4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

5. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy j.n.

Badanie odbiorcze szczelnoSci wodg zimna — ciSnienie probne instalacji ogrzewczej

6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) 1 nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.1.1 Rozruch i préoba ci$nienia (instalacja C.0.)

Zmontowang instalacje nalezy przeptuka¢ 3-krotnie wodg wodociggowa o predkosci przeptywu
Wmin = 1,5 m/s.

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego
ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze”.
Cisnienie proby: 0,8 MPa. Instalacje napeini¢ wodg uzdatniona.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej (pom rozdzielni ciepla)

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych (pom wezla) powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow.
Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji 1 ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ 1 poréwnanie z projektem
technicznym

- szczelno$¢ potaczen armatury

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.



Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z
projektem wykonawczym,

- szczelnos$¢ polaczen armatury

- poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu gtowicy armatury

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktéorym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i pordwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

1. Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego.

Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggltego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgalezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaly 1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartoSci ciSnienia i temperatury

1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartos$ci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-
024109.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.



6.2.7. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji
0grzewczej

1. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi
oraz spowodowac usunig¢cie zauwazonych wad. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru.

2. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno

- po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczenia instalacji

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

3. Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodia
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.

4. Przed przystapieniem do badania dziatania 1 szczelnos$ci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany conajmniej przez trzy doby.

5. Podczas badania dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne wady nalezy usung¢.

6. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

7. W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnos$ci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowe;j
obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjne;,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty O, 1 % jego
pojemnosci.

8. Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w
funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.1 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w
nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢
odczytu +/- 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m
nad ziemig 1 w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé¢ odczytu +/-
0,5 K.

¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow réoznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +/- 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci
0,75 m nad podtoga, w §rodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata
2,5 m,

e) odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

f) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu +/- 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
zkaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeni powierzchni w
miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli



pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostala ona natoZzona fabrycznie.

6.2.7.2.Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od
warto$ci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz +/- 1 K, przy temperaturze zewngtrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego niz obliczeniowa 1 nie wyzszej niz + 6 0C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 0C i nie wyzszej niz + 6 00C,
Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
poréwnaniu zmierzonych warto$ci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikdéw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢kg "na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdéw i poréwnaniu ich z
warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w
granicach+/- 10 % obliczeniowego spadku cis$nienia,

e) skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w poszczeg6élnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynno$ci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spelnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korektg dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeplywow
wody w poszczeg6lnych obiegach wody 1 przez grzejniki,

- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielkos$ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidlowe
wykonanie elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto
do ogrzewania itp.)

6.2.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w rozporzadzeniu MI z
12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych. Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.270) Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin,w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.2.8.1 Badania odbiorcze nat¢zenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotlanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-BO2151, czy poziom dzwigku halasu w poszczegolnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacy instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzié protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,w
ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.



6.2.8.2 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbgdne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
dokonane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowe] przed wtornym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajace wymagania normy PN-B-O1706. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i
dokumentacje techniczno — ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslal faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje kierownik budowy w sposob ciaglty w trakcie wykonywanych robot
po uprzednim powiadomieniu inspektora nadzoru. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki
obmiarow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla przewodow jest dtugos¢ w ( m).

Jednostkg obmiarowa do montazu urzadzen i1 osprzetu sg ilosci w ( szt.).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej p.9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami zarzadzajacego
realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6,
daly wyniki pozytywne.

Odbioru robo6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz normg PN 64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania rob6t, Dziennik budowy, dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych
materialow (] (§wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw materialdw) protokoty wszystkich
odbioréw technicznychl] czesciowych, protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catejl
instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:



zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca

usunigcia usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupeinienia),
protokoty badan szczelno$ci instalacji.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

* Dostarczenie materiatéw i sprz¢tu oraz montaz na miejscu wbudowania

* Prace pomiarowe i przygotowawcze

* Oznakowanie robot

* Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor

* Wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulacji

* Wykonanie dokumentacji powykonawczej

* Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi elementami przylaczeniowymi
ponadto dla rurociagow c.o.

» montaz rurociaggoéw ksztattek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,
* odpowietrzenie i odwodnienie przewodow

* montaz zawiesi 1 uchwytow

» wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

* wykonanie termometrow, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w
Dokumentacji

» wykonanie otwordéw w $cianach przebicia i bruzdy (lgcznie z ich ewentualnym
zabezpieczeniem p-poz) oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sa niezbedne do
kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji
projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w
tym w szczegolnosci:

PN EN 12831-2006"Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego”

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny 1 wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania".

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”. (Nowa norma !!!)

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego".

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m’".

PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego"

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

PN- 64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".



PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania".

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania".

PN- 91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania".
PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne" .

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)°.
PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci
wody".

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Projektant inz. T.Bartodziejski



