Zatacznik nr 1 do OPZ

Warunki prowadzenia prac w zakresie niskonapieciowej informatycznej sieci strukturalnej
(Sieci LAN) oraz wydzielonej instalacji elektrycznej 230V AC 50-60Hz (Sieci Elektrycznej)

W ramach wykonywania prac budowlanych w pomieszczeniach wyposazonych w sie¢ LAN i Sie¢ Elekiryczng
wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z warunkami okre$lonymi w niniejszym zatgczniku oraz
usuniecia wszystkie nieprawidtowosci w dziataniu tych instalacji stwierdzonych w zwigzku z wykonywaniem przez
Wykonawce prac wskazanych w Umowie przed odbiorem koricowym pomieszczen objetych tymi pracami.

1 Warunki realizaciji:

1.1 Wykonawca wykona zgodnie z opisem w pkt. 4 i 5 pomiary parametréw technicznych kazdego Gniazda Sieci
LAN oraz gniazda Sieci Elektrycznej w pomieszczeniach objetych pracami budowlanymi przy udziale
pracownikéw BIT oraz przekaze komplet pomiaréw do Biura Informatyki.

1.2 Wykonawca ustali i oznaczy trasy okablowania, tj. Sieci LAN, Sieci Elekirycznej oraz okablowania
Swiattowodowego. W przypadku wykonywania robét remontowych w pomieszczeniach lub korytarzach, przez
ktdre przebiegajg instalacje do Punktow Dystrybucyjnych Wykonawca musi takze ustali¢ i oznaczyé trasy
tych instalacji.

1.3 Wykonawca odpowiednio zabezpieczy Gniazda Sieci LAN oraz Gniazda Sieci Elekirycznej oraz innych
instalacji do Punktow Dystrybucyjnych przez zniszczeniem oraz oddziatywaniem wszelkiego rodzaju pytow i
ptynow.

1.4 Wykonawca odpowiednio zabezpieczy okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym oraz trwale je
oznaczy celem pdzniejszego odtworzenia numeraci.

1.5 Okablowanie nie moze podlega¢ naciskowi, Sciskowi ani zagieciu powodujacemu widoczng zmiane koloru
kabla. W przypadku, gdy kolor kabla ulegnie widocznej zmianie, oznacza to, ze kabel taki stracit swoje trwate
parametry i nalezy go wymieni¢ na nowy w cato$ci.

1.6 Wykonawca zachowa szczeg6ing ostroznos¢ w trakcie wykonywania robét w bezposrednim sasiedztwie
okablowania, w szczegolnosci w trakcie wykonywania rob6t budowlanych tak, aby nie doprowadzi¢ do
uszkodzenia kabli.

1.7 Po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca przeprowadzi zgodnie z opisem zawartym
w pkt 4 i 5 niniejszego dokumentu ponowne pomiary parametrow technicznych kazdego Gniazda Sieci LAN
oraz Gniazda Sieci Elektrycznej w pomieszczeniach objetych pracami budowlanymi przy udziale
pracownikdw BIT oraz przekaze komplet pomiaréw do Biura Informatyki.

1.8 W przypadku gdy parametry bedg gorsze od pomiaréw o ktérych mowa w pkt 1.1 Wykonawca dokona
niezbednych naprawy uszkodzonych elementéw zgodnie z opisem zawartym w dalszej cze$ci niniejszego
dokumentu i przeprowadzi ponowne pomiary parametréw technicznych.

2 Naprawa uszkodzonych elementéw Sieci LAN

2.1 Jezeli Gniazdo Sieci LAN nie przejdzie pomiaréw parametréw technicznych Wykonawca zobowigzany jest:

a. ponownie wymieni¢ na nowe gniazdko MOSAIC45 kat.6 dla tego Gniazda Sieci LAN;

b. ponownie wykonac trwaty opis Gniazda Sieci LAN w pomieszczeniu;

2.2 Jezeli wymiana gniazdka MOSAIC45 kat. 6 nie przyniesie rezultatow i tor transmisyjny dalej nie spetnia
wymaganych parametréw, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w cato$ci na nowo tego Gniazda

Sieci LAN. Naprawa taka w szczegoino$ci obejmuie:

a. przeprowadzenie nowego kabla sieci komputerowej (skretki) o minimalnych parametrach wskazanych w
pkt. 5 od odpowiedniego geograficznie Punktu Dystrybucyjnego do danego pomieszczenia;

b. instalacie w danym pomieszczeniu nowego gniazdka MOSAIC45 RJ45  kat6
w puszcze podtynkowej lub w kasetonie podtogowym;

c. jezelijest konieczne - instalacje kompletnej nowej puszki i oston nowego gniazdka, przy czym czes$ciowo
moze to by¢ instalacja podtynkowa, a czesciowo natynkowa, w zaleznosci od stanu faktycznego; w
przypadku konieczno$ci nalezy wymieni¢ puszke dla kilku kabli lub caty kaseton podtogowy;

d. instalacie nowego modutu KRONE KM8 RJ45 kat.6 lub innego réwnowaznego o parametrach
wskazanych w pkt. 5 w odpowiedniej szafie rack w danym Punkcie Dystrybucyjnym (mozliwa
koniecznos¢ doinstalowania lub wymiana patchpaneli na réwnowazne oraz instalacja poziomego
organizatora kabli);
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e. wykonanie trwatego opisu Gniazda Sieci LAN w pomieszczeniu;

f.  ponowne wykonanie pomiaréw parametrow technicznych zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci
niniejszego dokumentu dla nowo wykonanego Gniazda Sieci LAN, przy czym Zamawiajacy uznaje tor
transmisyjny za prawidtowy, jezeli jego parametry bedg nie grosze niz przed rozpoczeciem prac
budowlanych.

g. demontaz i utylizacje uszkodzonego kabla i jego elementow.

W przypadku uszkodzenia mechanicznego listwy LEGRAND, puszki podtynkowej lub kasetonu podiogowego

nalezy je wymieni¢ na nowe tego samego typu, zgodnie z minimalnymi parametrami wskazanymi w pkt. 3;

W przypadku uszkodzenia $wiattowodu Wykonawca zobowigzany jest do identyfikacji miejsca uszkodzenia,

naprawy (spawania kazdego wiokna i zatozenia ochrony w postaci tuby) lub wymiany w catosci danego

Swiattowodu, a nastepnie do wykonania pomiardw parametréw technicznych zgodnie z opisem zawartym w

pkt 4.

Sposob prowadzenia prac i dobér elementéw wykorzystywanych podczas naprawy sieci LAN

Zamawiajacy posiada instalacje strukturalng firmy ADC KRONE kat. 6. W celu utrzymania parametréw tej sieci
wymaga sie uzycia czesci zamiennych z tego samego systemu lub rbwnowaznego, o parametrach nie gorszych niz
opisane ponizej:

3.1

3.2
3.3
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

system okablowania Sieci LAN musi zapewni¢ mozliwo$¢ transmisji gtosu, danych i sygnatu video,

kable nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby ich utozenie nie wptywato szkodliwie na jako$¢ transmisji danych,

system okablowania Sieci LAN oparty na miedzi typu LSOH (Low Smoke Zero Halogen) i impedancji
100Q+5Q musi spetnia¢ przynajmniej wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 lub réwnowaznej
zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdlinych komponentéw (dla kategorii 6 wg normy TIA/EIA-
568-B lub rownowaznej) oraz zalecen polskiej normy PN-EN50173 lub réwnowaznej jak i catosci systemu
rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link rozumianych zgodnie z definicjg tych norm.

producent systemu okablowania uzytego do prac lub modernizacji Sieci LAN musi posiada¢ certyfikat
systemu zapewnienia jakosci ISO 9001 lub réwnowazny. W przypadku producentdw zagranicznych ich polski
przedstawiciel lub filia musi posiada¢, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 lub
réwnowazny,

uzyty system okablowania musi umozliwia¢ certyfikacje u jego producenta oraz zapewni¢ minimum 20 lat
gwarancji reasekurowanej przez producenta systemu okablowania,

komponenty muszg pochodzi¢ od autoryzowanych dystrybutoréw (autoryzacja producenta systemu
okablowania lub jego przedstawiciela), badz bezposrednio od producenta systemu okablowania,

dtugos¢ instalowanych kabli UTP nie moze przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej diugosci wg norm
miedzynarodowych ANSI/TIA/EIA oraz normy europejskiej EN50173 lub réwnowaznej (90mb),

pasywne elementy potaczeniowe sieci muszg posiadac $wiadectwa niezaleznego laboratorium badawczego,
np.: Laboratorium GHMT,

instalowane elementy systemu okablowania Sieci LAN muszg spetnia¢ wytyczne norm ISO/IEC 11801 lub
rownowaznej w kwestii miedzyoperacyjno$ci produktow oraz metody testow zlgcza RJ45 - ,deembeded test’
tzw. testu piramidy, co nalezy poprze¢ certyfikatem wydanym po 2002 r.,

czesci uzyte do naprawy systemu okablowania Sieci LAN muszg zapewnia¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego (w szczegdlnosci kable instalacyjne, gniazda przylaczeniowe, panele rozdzielcze, puszki
natynkowe i podtynkowe),

gniazdka przytaczeniowe w pomieszczeniach muszg by¢é maksymalnie ukryte w $cianie lub listwie
montazowej, w taki sposob, zeby wtyczki wktadane do gniazdek RJ45 nie odstawaty od lica $cian lub listew
montazowych,

czesci uzyte do naprawy systemu okablowania Sieci LAN muszg zapewnia¢ modularng budowe
gwarantujacg mozliwo$¢ zarabiania modutow w tatwy sposob; kazdy modut musi mie¢ mozliwos¢ rozszycia
kabla wedtug schematu T568A i T568B; wymaga si¢ stosowa¢ moduty RJ45 kat.6 typu ,keystone”;
parametry modutdw nie moga by¢ gorsze niz graniczne opisane w tabeli ponizej:

Modut RJ45 kat. 6
kategoria 6
ttumiennos¢ wirgceniowa [dB przy 250MHz] 0,05

NEXT [dB przy 250MHz] 52
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PSNEXT [dB przy 250MHz] 50
FEXT [dB przy 250MHz] 56
PSFEXT [dB przy 250MHz] 54
ttumienie odbi¢ [dB przy 250MHZ] 16
grubos¢ zyty kabla [mm] 0,50 do 0,65
grubos$c¢ izolacji zyty kabla [mm] 0,7do1,6
ilos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do 2
zarobienia w kontakcie

rezystancja potaczen zlgcze/wtyk <20mQ
typowa rezystancija potaczenia IDC <5mQ
rezystancja izolaciji > 1GQ
wytrzymato$¢ dielektryczna ztgcze/ztacze >1kvV DC
wytrzymato$¢ ztacza LSA-PLUS [ilos¢ cykli] =200
ilo§¢ potaczen ztgcza RJ45 2750
sita potrzebna do zarobienia kabla 20N
temperatura pracy -10°Cdo+60°C

modut powinien umozliwi¢ zakoriczenie kabla typu drut lub linka przy Srednicy zakoriczanych zyt od 22 do 24
AWG,

rozszycie kabli musi by¢ wykonane wediug takiego samego schematu jak w Sieci LAN, tj. wedtug normy
TIA/EIA-568-B lub rownowazne;j,

instalacja musi by¢ odporna na zaktocenia wystepujace w otoczeniu, jak rdwniez nie stanowiC zrodta
zakiocen,

w przypadku uzycia, w listwach instalacyjnych nalezy zapewni¢ przynajmniej minimalng separacje kabli Sieci
LAN, i Sieci zapewniajacq zachowanie wymaganych parametrdw sieci zgodnie z kategorig E. Nalezy
pozostawi¢ rezerwe min 10% wypetnienia listew celem ewentualnej przysztej rozbudowy,

kable UTP nalezy zarabia¢ z wykorzystaniem tzw. menadzera kabla i stosowac¢ ztaczki typu IDC,

nie dopuszcza si¢ stosowania mostkéw lub innych elementéw roztgczalnych w sposéb mechaniczny za
wyjatkiem dwaéch gniazd typu RJ45 montowanych na koricach przewodu UTP,

gniazda w pomieszczeniach muszg posiada¢ system trwalych etykiet umozliwiajgcych opisanie gniazdek
RJ45,

Zakres pomiaréw parametrow technicznych sieci LAN

Przed odbiorem pomieszczen w ktérych wykonywane byly prace budowlane Zamawiajacy wymaga, aby cata
instalacji Sieci LAN w tych pomieszczeniach zostata przetestowana przez Wykonawce miernikiem o doktadnosci
pomiaru co najmniej Level Il spetniajgcego co najmniej ponizsze wymagania:

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

Miernik musi posiadaé wazny certyfikat kalibracji, ktdrego kopie nalezy dotaczyé do dokumentacii
powykonawcze;.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 11801 lub rownowazna.

Osoba wykonujaca pomiary musi by¢ uprawniona i posiadaé odpowiedni certyfikat upowazniajacy do
wykonywania pomiarow, wystawiony przez producenta urzadzenia pomiarowego.

Urzadzenie pomiarowe musi by¢ objete co najmniej 5 letnig gwarancjg na zerowg stope bteddw bitdw, tzw.
ZERO BIT ERROR.

Minimalny zakres testow Sieci LAN:

dla instalacji miedzianej:

a. po wykonaniu prac w Sieci LAN Wykonawca przeprowadzi testy dynamiczne w celu dokonania odbioru;

b. protokdt pomiarowy musi zawiera¢ wartoSci parametrow charakterystycznych dla kazdego toru
transmisyjnego (kabla z gniazdkami RJ45 na obu koricach);

c. w przypadku sieci miedzianej wymagane sg przynajmniej nastepujace parametry charakterystyczne:

i. mapa potaczen /wire map/;

ii. tlumienno$¢ /attenuation/;

ii. przestuch zblizny /INEXT loss/;

v. stosunek sygnat/szum ACR /Attenuation to Crosstalk Ratio/;



Zatacznik nr 1 do OPZ

v. dtugosc tacza /length/;
vi. opdznienie propagaciji /propagation delay/;
vii. impedancja /impedance/;
viii. opornos¢ dla pradu statego /resistance/;
iX. wspotczynnik odbicia /return loss/;

d. do wykonania pomiaréw sieci nalezy postuzy¢ sie skanerem sprawdzajgcym zgodno$¢ torow
transmisyjnych z testami okre$lonymi w biuletynie TIA/EIA TSB67 lub réwnowaznym. Tester, ktory bedzie
stuzyt do pomiardw sieci potaczen miedzianych musi mierzy¢ i testowaé wszystkie powyzsze parametry
sieci.

5 Zakres pomiaréw parametrow Sieci Elektrycznej

5.1

5.2
5.3

Wykonawca przeprowadzi pomiary Sieci Elektrycznej, w szczegolino$ci w zakresie:

pomiardéw napiecia;

pomiaréw impedancji petli zwarcia;

pomiarow rezystancji i izolacji;

pomiardw ciggtosci przewodéw ochronnych;

badania wytgcznikdw réznicowo-pradowych;

pomiaréw rezystancji uziemienia.

Pomlary muszg zosta¢ wykonane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami w tym zakresie.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje z pomiardw i przekaze jg Zamawiajagcemu. Dokumentacja musi
posiada¢ piecze¢ i podpis osoby z uprawnieniami do wykonania pomiaréw oraz osoby posiadajacej
uprawnienia dozorowe do oceny prawidtowosci wynikow tych pomiaréw. W dokumentacji musi znalez¢ sie
o$wiadczenie osoby z uprawnieniami dozorowymi, ze pomiary sg prawidiowe, a instalacja nadaje sie do
bezpiecznego uzytkowania.

Te oo oW

6 Naprawa uszkodzonych elementow Sieci Elektrycznej

6.1 Wykonawca naprawi uszkodzone elementy Gniazd Sieci Elektrycznej, a w razie koniecznoci wykona na
nowo Gniazda Sieci Elektrycznej, ktére nie przejda poprawnie pomiaréw wskazanych w pkt. 5, lub pomiary te
zostang zakwestionowane przez kierownika budowy, osobe z uprawnieniami dozorowymi lub inspektora
nadzoru inwestorskiego Zamawiajacego.

6.2  Wykonawca wymieni elementy Gniazd Sieci Elektrycznej, ktére zostaty uszkodzone mechanicznie.

6.3  Wykonawca zdemontuje i zutylizuje uszkodzone elementy Gniazd Sieci Elektryczne;.

7 Sposdb prowadzenia prac i dobor elementow wykorzystywanych podczas wykonywania napraw Sieci

Elektrycznej

7.1 Podstawowe wytyczne prowadzenia sieci elektrycznej:

7.2

a. Zamawiajacy nie dopuszcza uktadania w tych samych korytach kablowych przewodow elektrycznych i
przewodow sieci komputerowey;

b. wszystkie instalowane i istniejace koryta metalowe nalezy uziemic;

c. wszystkie kable Sieci Elektrycznej majg by¢ ,zarobione”, tj. zakonczone specjalnymi ziaczami
metalowymi, np. pod Srube montazowa lub zacisk w gniezdzie.

Wymagania dotyczace instalacji uziemiajacej:
a. wymagana rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 1 Q;
b. dopuszcza sie wykorzystanie metalowych cze$ci przewodzacych, np.: rur wodnych.

8 Zakres robé6t budowlanych towarzyszacych wykonaniu prac

8.1

8.2

W trakcie prowadzenia moze by¢ konieczne:

a. zdjecie czesci podwieszanych sufitow i demontaz obuddw z ptyt gipsowych;

b. wykonanie przepustow ppoz.;

c. wykonanie powtok gipsowych;

d. malowanie;

e. wykonanie innych prac, koniecznych do przywrdcenia pierwotnego stanu pomieszczen.
Po odbiorze prac ulegajacych zakryciu czesci podwieszanych sufitdw nalezy ponownie zatozy¢ (wymieni¢ w
razie zniszczenia), oraz naprawi¢ obudowy z ptyt gipsowych.
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Nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne prace budowlane towarzyszace.

Przewierty przez $ciany i stropy (grubos¢ $cian no$nych do 80 cm) nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z
inspektorami nadzoru inwestorskiego tak, aby nie uszkodzi¢ zadnych istniejacych instalaci.

Prace wykonczeniowe ,naprawcze” nie mogg odbiega¢ standardem od istniejacych (obejmuje to miedzy
innymi naprawe gtadzi gipsowych na $cianach i sufitach, malowanie wybranych pomieszczen w istniejgcym
kolorze, itp.).

Wykonawca musi przewidzie¢ wykonanie prac naprawczych po demontazu starych, zepsutych instalacii
(m.in. naprawa przejs¢ przez $ciany, demontaz starych opraw gniazd, montaz zaslepek w nieuzywanych
cze$ciach gniazd, itp.).

Przejscia kabli przez oddzielenia pozarowe muszg byC zabezpieczone certyfikowanym systemem, o tej
samej odpornosci ogniowej co oddzielenia.

PrzejScia pozarowe muszg by¢ wykonywane przez pracownikdw Wykonawcy posiadajacych certyfikat
wydany przez producenta przyjetego systemu zabezpieczen i opisane na specjalistycznej zawieszce
umieszczonej obok przej$cia pozarowego.

Uwaga ogolna:

Nalezy przewidzie¢ utrudnienia w czasie prowadzenia tras kablowych ze wzgledu na znaczne
nagromadzenie tras instalacyjnych zaréwno podczas prowadzenia pozioméw jak i w szachtach
pionowych. Nalezy przewidzie¢ odkrywanie pionéw i pozioméw w celu kontroli prac oraz naprawy po

wykonaniu otworéw.

Swiadectwo gwarancyjne Wykonawcy na zmodernizowana sie¢, dokumentacja z pomiaréw

9.1

9.2

9.3

Po wykonaniu pomiaréw Sieci LAN Wykonawca wystawia na rzecz Zamawiajacego Swiadectwo gwarancyjne
poswiadczajace parametry i prawidtowos¢ naprawy tej sieci.

Dokument Wykonawca sporzadzi w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach: dwa dla Zamawiajgcego i jeden
dla Wykonawcy.

Swiadectwo gwarancyjne i wyniki pomiaréw kazdego toru transmisyjnego Sieci LAN Wykonawca dotaczy do
dokumentacji powykonawczej.



