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Warunki prowadzenia prac w zakresie niskonapięciowej informatycznej sieci strukturalnej  
(Sieci LAN) oraz wydzielonej instalacji elektrycznej 230V AC 50-60Hz (Sieci Elektrycznej) 

 
W ramach wykonywania prac budowlanych w pomieszczeniach wyposażonych w sieć LAN i Sieć Elektryczną 
wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia prac zgodnie z warunkami określonymi w niniejszym załączniku oraz 
usunięcia wszystkie nieprawidłowości w działaniu tych instalacji stwierdzonych w związku z wykonywaniem przez 
Wykonawcę prac wskazanych w Umowie przed odbiorem końcowym pomieszczeń objętych tymi pracami. 

1 Warunki realizacji: 

1.1 Wykonawca wykona zgodnie z opisem w pkt. 4 i 5 pomiary parametrów technicznych każdego Gniazda Sieci 
LAN oraz gniazda Sieci Elektrycznej w pomieszczeniach objętych pracami budowlanymi przy udziale 
pracowników BIT oraz przekaże komplet pomiarów do  Biura Informatyki. 

1.2 Wykonawca ustali i oznaczy trasy okablowania, tj. Sieci LAN, Sieci Elektrycznej oraz okablowania 
światłowodowego. W przypadku wykonywania robót remontowych w pomieszczeniach lub korytarzach, przez 
które przebiegają instalacje do Punktów Dystrybucyjnych Wykonawca musi także ustalić i oznaczyć trasy 
tych instalacji. 

1.3 Wykonawca odpowiednio zabezpieczy Gniazda Sieci LAN oraz Gniazda Sieci Elektrycznej oraz innych 
instalacji do Punktów Dystrybucyjnych przez zniszczeniem oraz oddziaływaniem wszelkiego rodzaju pyłów i 
płynów. 

1.4 Wykonawca odpowiednio zabezpieczy okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym oraz trwale je 
oznaczy celem późniejszego odtworzenia numeracji. 

1.5 Okablowanie nie może podlegać naciskowi, ściskowi ani zagięciu powodującemu widoczną zmianę koloru 
kabla. W przypadku, gdy kolor kabla ulegnie widocznej zmianie, oznacza to, że kabel taki stracił swoje trwałe 
parametry i należy go wymienić na nowy w całości. 

1.6 Wykonawca zachowa szczególną ostrożność w trakcie wykonywania robót w bezpośrednim sąsiedztwie 
okablowania, w szczególności w trakcie wykonywania robót budowlanych tak, aby nie doprowadzić do 
uszkodzenia kabli. 

1.7 Po zakończeniu prac budowlanych Wykonawca przeprowadzi zgodnie z opisem zawartym  
w pkt 4 i 5 niniejszego dokumentu ponowne pomiary parametrów technicznych każdego Gniazda Sieci LAN 
oraz Gniazda Sieci Elektrycznej w pomieszczeniach objętych pracami budowlanymi przy udziale 
pracowników BIT oraz przekaże komplet pomiarów do  Biura Informatyki.  

1.8 W przypadku gdy parametry będą gorsze od pomiarów o których mowa w pkt 1.1 Wykonawca dokona 
niezbędnych naprawy uszkodzonych elementów zgodnie z opisem zawartym w dalszej części niniejszego 
dokumentu i przeprowadzi ponowne pomiary parametrów technicznych.  

2 Naprawa uszkodzonych elementów Sieci LAN 

 
2.1 Jeżeli Gniazdo Sieci LAN nie przejdzie pomiarów parametrów technicznych Wykonawca zobowiązany jest: 

a. ponownie wymienić na nowe gniazdko MOSAIC45 kat.6 dla tego Gniazda Sieci LAN; 
b. ponownie wykonać trwały opis Gniazda Sieci LAN w pomieszczeniu; 

2.2 Jeżeli wymiana gniazdka MOSAIC45 kat. 6 nie przyniesie rezultatów i tor transmisyjny dalej nie spełnia 
wymaganych parametrów, Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w całości na nowo tego Gniazda 
Sieci LAN. Naprawa taka w szczególności obejmuje: 
a. przeprowadzenie nowego kabla sieci komputerowej (skrętki) o minimalnych parametrach wskazanych w 

pkt. 5 od odpowiedniego geograficznie Punktu Dystrybucyjnego do danego pomieszczenia; 
b. instalację w danym pomieszczeniu nowego gniazdka MOSAIC45 RJ45 kat.6  

o minimalnych parametrach wskazanych w dalszej części niniejszego dokumentu w korycie LEGRAND, 
w puszcze podtynkowej lub w kasetonie podłogowym; 

c. jeżeli jest konieczne - instalację kompletnej nowej puszki i osłon nowego gniazdka, przy czym częściowo 
może to być instalacja podtynkowa, a częściowo natynkowa, w zależności od stanu faktycznego; w 
przypadku konieczności należy wymienić puszkę dla kilku kabli lub cały kaseton podłogowy; 

d. instalację nowego modułu KRONE KM8 RJ45 kat.6 lub innego równoważnego o parametrach 
wskazanych w pkt. 5 w odpowiedniej szafie rack w danym Punkcie Dystrybucyjnym (możliwa 
konieczność doinstalowania lub wymiana patchpaneli na równoważne oraz instalacja poziomego 
organizatora kabli); 
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e. wykonanie trwałego opisu Gniazda Sieci LAN w pomieszczeniu; 
f. ponowne wykonanie pomiarów parametrów technicznych zgodnie z opisem zawartym w dalszej części 

niniejszego dokumentu dla nowo wykonanego Gniazda Sieci LAN, przy czym Zamawiający uznaje tor 
transmisyjny za prawidłowy, jeżeli jego parametry będą nie grosze niż przed rozpoczęciem prac 
budowlanych. 

g. demontaż i utylizację uszkodzonego kabla i jego elementów. 
2.3 W przypadku uszkodzenia mechanicznego listwy LEGRAND, puszki podtynkowej lub kasetonu podłogowego 

należy je wymienić na nowe tego samego typu, zgodnie z minimalnymi parametrami wskazanymi w pkt. 3; 
2.4 W przypadku uszkodzenia światłowodu Wykonawca zobowiązany jest do identyfikacji miejsca uszkodzenia, 

naprawy (spawania każdego włókna i założenia ochrony w postaci tuby) lub wymiany w całości danego 
światłowodu, a następnie do wykonania pomiarów parametrów technicznych zgodnie z opisem zawartym w 
pkt 4. 

3 Sposób prowadzenia prac i dobór elementów wykorzystywanych podczas naprawy sieci LAN 

 
Zamawiający posiada instalację strukturalną firmy ADC KRONE kat. 6. W celu utrzymania parametrów tej sieci 
wymaga się użycia części zamiennych z tego samego systemu lub równoważnego, o parametrach nie gorszych niż 
opisane poniżej: 

3.1 system okablowania Sieci LAN musi zapewnić możliwość transmisji głosu, danych i sygnału video, 

3.2 kable należy prowadzić w taki sposób, aby ich ułożenie nie wpływało szkodliwie na jakość transmisji danych, 
3.3 system okablowania Sieci LAN oparty na miedzi typu LSOH (Low Smoke Zero Halogen) i impedancji 

100Ω±5Ω musi spełniać przynajmniej wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 lub równoważnej 
zarówno w odniesieniu do zastosowanych poszczególnych komponentów (dla kategorii 6 wg normy TIA/EIA-
568-B lub równoważnej) oraz zaleceń polskiej normy PN-EN50173 lub równoważnej jak i całości systemu 
rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link rozumianych zgodnie z definicją tych norm.  

3.4 producent systemu okablowania użytego do prac lub modernizacji Sieci LAN musi posiadać certyfikat 
systemu zapewnienia jakości ISO 9001 lub równoważny. W przypadku producentów zagranicznych ich polski 
przedstawiciel lub filia musi posiadać, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakości ISO 9001:2000 lub 
równoważny, 

3.5 użyty system okablowania musi umożliwiać certyfikację u jego producenta oraz zapewnić minimum 20 lat 
gwarancji reasekurowanej przez producenta systemu okablowania, 

3.6 komponenty muszą pochodzić od autoryzowanych dystrybutorów (autoryzacja producenta systemu 
okablowania lub jego przedstawiciela), bądź bezpośrednio od producenta systemu okablowania, 

3.7 długość instalowanych kabli UTP nie może przekroczyć maksymalnej dopuszczalnej długości wg norm 
międzynarodowych ANSI/TIA/EIA oraz normy europejskiej EN50173 lub równoważnej (90mb), 

3.8 pasywne elementy połączeniowe sieci muszą posiadać świadectwa niezależnego laboratorium badawczego, 
np.: Laboratorium GHMT, 

3.9 instalowane elementy systemu okablowania Sieci LAN muszą spełniać wytyczne norm ISO/IEC 11801 lub 
równoważnej w kwestii międzyoperacyjności produktów oraz metody testów złącza RJ45 - „deembeded test” 
tzw. testu piramidy, co należy poprzeć certyfikatem wydanym po 2002 r., 

3.10 części użyte do naprawy systemu okablowania Sieci LAN muszą zapewniać wszystkie elementy toru 
transmisyjnego (w szczególności kable instalacyjne, gniazda przyłączeniowe, panele rozdzielcze, puszki 
natynkowe i podtynkowe), 

3.11 gniazdka przyłączeniowe w pomieszczeniach muszą być maksymalnie ukryte w ścianie lub listwie 
montażowej, w taki sposób, żeby wtyczki wkładane do gniazdek RJ45 nie odstawały od lica ścian lub listew 
montażowych, 

3.12 części użyte do naprawy systemu okablowania Sieci LAN muszą zapewniać modularną budowę 
gwarantującą możliwość zarabiania modułów w łatwy sposób; każdy moduł musi mieć możliwość rozszycia 
kabla według schematu T568A i T568B; wymaga się stosować moduły RJ45 kat.6 typu „keystone”; 
parametry modułów nie mogą być gorsze niż graniczne opisane w tabeli poniżej: 

 
 Moduł RJ45 kat. 6 
kategoria 6 
tłumienność wtrąceniowa [dB przy 250MHz] 0,05 
NEXT [dB przy 250MHz] 52 
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PSNEXT [dB przy 250MHz] 50 
FEXT [dB przy 250MHz] 56 
PSFEXT [dB przy 250MHz] 54 
tłumienie odbić [dB przy 250MHz] 16 
  
grubość żyły kabla [mm] 0,50 do 0,65 
grubość izolacji żyły kabla [mm] 0,7 do 1,6 
ilość kabli tego samego typu i rozmiaru możliwych do 
zarobienia w kontakcie 

2 

rezystancja połączeń złącze/wtyk ≤ 20mΩ 
typowa rezystancja połączenia IDC ≤ 5mΩ 
rezystancja izolacji ≥ 1GΩ 
wytrzymałość dielektryczna złącze/złącze ≥ 1kV DC 
wytrzymałość złącza LSA-PLUS [ilość cykli] ≥ 200 
ilość połączeń złącza RJ45 ≥ 750 
siła potrzebna do zarobienia kabla 20 N 
temperatura pracy - 10 °C do + 60 °C  

 
3.13 moduł powinien umożliwić zakończenie kabla typu drut lub linka przy średnicy zakończanych żył od 22 do 24 

AWG, 
3.14 rozszycie kabli musi być wykonane według takiego samego schematu jak w Sieci LAN, tj. według normy 

TIA/EIA-568-B lub równoważnej, 
3.15 instalacja musi być odporna na zakłócenia występujące w otoczeniu, jak również nie stanowić źródła 

zakłóceń, 
3.16 w przypadku użycia, w listwach instalacyjnych należy zapewnić przynajmniej minimalną separację kabli Sieci 

LAN, i Sieci zapewniającą zachowanie wymaganych parametrów sieci zgodnie z kategorią E. Należy 
pozostawić rezerwę min 10% wypełnienia listew celem ewentualnej przyszłej rozbudowy, 

3.17 kable UTP należy zarabiać z wykorzystaniem tzw. menadżera kabla i stosować złączki typu IDC, 
3.18 nie dopuszcza się stosowania mostków lub innych elementów rozłączalnych w sposób mechaniczny za 

wyjątkiem dwóch gniazd typu RJ45 montowanych na końcach przewodu UTP,  
3.19 gniazda w pomieszczeniach muszą posiadać system trwałych etykiet umożliwiających opisanie gniazdek 

RJ45, 

4 Zakres pomiarów parametrów technicznych sieci LAN 

Przed odbiorem pomieszczeń w których wykonywane były prace budowlane Zamawiający wymaga, aby cała 
instalacji Sieci LAN w tych pomieszczeniach została przetestowana przez Wykonawcę miernikiem o dokładności 
pomiaru co najmniej Level III spełniającego co najmniej poniższe wymagania: 

 
4.1 Miernik musi posiadać ważny certyfikat kalibracji, którego kopię należy dołączyć do dokumentacji 

powykonawczej.  
4.2 Należy przeprowadzić pomiary zgodnie z normą ISO/IEC 11801 lub równoważną.  
4.3 Osoba wykonująca pomiary musi być uprawniona i posiadać odpowiedni certyfikat upoważniający do 

wykonywania pomiarów, wystawiony przez producenta urządzenia pomiarowego.  
4.4 Urządzenie pomiarowe musi być objęte co najmniej 5 letnią gwarancją na zerową stopę błędów bitów, tzw.  

ZERO BIT ERROR.  
4.5 Minimalny zakres testów Sieci LAN: 

 
 dla instalacji miedzianej: 

a. po wykonaniu prac w Sieci LAN Wykonawca przeprowadzi testy dynamiczne w celu dokonania odbioru; 
b. protokół pomiarowy musi zawierać wartości parametrów charakterystycznych dla każdego toru 

transmisyjnego (kabla z gniazdkami RJ45 na obu końcach); 
c. w przypadku sieci miedzianej wymagane są przynajmniej następujące parametry charakterystyczne:  

i. mapa połączeń /wire map/; 
ii. tłumienność /attenuation/; 
iii. przesłuch zbliżny /NEXT loss/; 
iv. stosunek sygnał/szum ACR /Attenuation to Crosstalk Ratio/; 
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v. długość łącza /length/; 
vi. opóźnienie propagacji /propagation delay/; 
vii. impedancja /impedance/; 
viii. oporność dla prądu stałego /resistance/; 
ix. współczynnik odbicia /return loss/; 

d. do wykonania pomiarów sieci należy posłużyć się skanerem sprawdzającym zgodność torów 
transmisyjnych z testami określonymi w biuletynie TIA/EIA TSB67 lub równoważnym. Tester, który będzie 
służył do pomiarów sieci połączeń miedzianych musi mierzyć i testować wszystkie powyższe parametry 
sieci.  

5 Zakres pomiarów parametrów Sieci Elektrycznej 

5.1 Wykonawca przeprowadzi pomiary Sieci Elektrycznej, w szczególności w zakresie: 
a. pomiarów napięcia; 
b. pomiarów impedancji pętli zwarcia; 
c. pomiarów rezystancji i izolacji; 
d. pomiarów ciągłości przewodów ochronnych; 
e. badania wyłączników różnicowo-prądowych; 
f. pomiarów rezystancji uziemienia. 

5.2 Pomiary muszą zostać wykonane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami w tym zakresie. 
5.3 Wykonawca sporządzi dokumentację z pomiarów i przekaże ją Zamawiającemu. Dokumentacja musi 

posiadać pieczęć i podpis osoby z uprawnieniami do wykonania pomiarów oraz osoby posiadającej 
uprawnienia dozorowe do oceny prawidłowości wyników tych pomiarów. W dokumentacji musi znaleźć się 
oświadczenie osoby z uprawnieniami dozorowymi, że pomiary są prawidłowe, a instalacja nadaje się do 
bezpiecznego użytkowania. 

6 Naprawa uszkodzonych elementów Sieci Elektrycznej 

6.1 Wykonawca naprawi uszkodzone elementy Gniazd Sieci Elektrycznej, a w razie konieczności  wykona na 
nowo Gniazda Sieci Elektrycznej, które nie przejdą poprawnie pomiarów wskazanych w pkt. 5, lub pomiary te 
zostaną zakwestionowane  przez kierownika budowy, osobę z uprawnieniami dozorowymi lub inspektora 
nadzoru inwestorskiego Zamawiającego. 

6.2 Wykonawca wymieni elementy Gniazd Sieci Elektrycznej, które zostały uszkodzone mechanicznie. 
6.3 Wykonawca zdemontuje i zutylizuje uszkodzone elementy Gniazd Sieci Elektrycznej. 

7 Sposób prowadzenia prac i dobór elementów wykorzystywanych podczas wykonywania napraw Sieci 
Elektrycznej 

 
7.1 Podstawowe wytyczne prowadzenia sieci elektrycznej: 

a. Zamawiający nie dopuszcza układania w tych samych korytach kablowych przewodów elektrycznych i 
przewodów sieci komputerowej; 

b. wszystkie instalowane i istniejące koryta metalowe należy uziemić; 
c. wszystkie kable Sieci Elektrycznej mają być „zarobione”, tj. zakończone specjalnymi złączami 

metalowymi, np. pod śrubę montażową lub zacisk w gnieździe. 
7.2 Wymagania dotyczące instalacji uziemiającej: 

a. wymagana rezystancja uziemienia nie może przekraczać 1 Y; 
b. dopuszcza się wykorzystanie metalowych części przewodzących, np.: rur wodnych. 

8 Zakres robót budowlanych towarzyszących wykonaniu prac 

8.1 W trakcie prowadzenia może być konieczne: 
a. zdjęcie części podwieszanych sufitów i demontaż obudów z płyt gipsowych; 
b. wykonanie przepustów ppoż.; 
c. wykonanie powłok gipsowych; 
d. malowanie; 
e. wykonanie innych prac, koniecznych do przywrócenia pierwotnego stanu pomieszczeń. 

8.2 Po odbiorze prac ulegających zakryciu części podwieszanych sufitów należy ponownie założyć (wymienić w 
razie zniszczenia), oraz naprawić obudowy z płyt gipsowych. 
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8.3 Należy wykonać wszelkie niezbędne prace budowlane towarzyszące. 
8.4 Przewierty przez ściany i stropy (grubość ścian nośnych do 80 cm) należy wykonać w uzgodnieniu z 

inspektorami nadzoru inwestorskiego tak, aby nie uszkodzić żadnych istniejących instalacji. 
8.5 Prace wykończeniowe „naprawcze” nie mogą odbiegać standardem od istniejących (obejmuje to między 

innymi naprawę gładzi gipsowych na ścianach i sufitach, malowanie wybranych pomieszczeń w istniejącym 
kolorze, itp.). 

8.6 Wykonawca musi przewidzieć wykonanie prac naprawczych po demontażu starych, zepsutych instalacji 
(m.in. naprawa przejść przez ściany, demontaż starych opraw gniazd, montaż zaślepek w nieużywanych 
częściach gniazd, itp.). 

8.7 Przejścia kabli przez oddzielenia pożarowe muszą być zabezpieczone certyfikowanym systemem, o tej 
samej odporności ogniowej co oddzielenia. 

8.8 Przejścia pożarowe muszą być wykonywane przez pracowników Wykonawcy posiadających certyfikat 
wydany przez producenta przyjętego systemu zabezpieczeń i opisane na specjalistycznej zawieszce 
umieszczonej obok przejścia pożarowego. 

 
Uwaga ogólna: 
Należy przewidzieć utrudnienia w czasie prowadzenia tras kablowych ze względu na znaczne 
nagromadzenie tras instalacyjnych zarówno podczas prowadzenia poziomów jak i w szachtach 
pionowych. Należy przewidzieć odkrywanie pionów i poziomów w celu kontroli prac oraz naprawy po 
wykonaniu otworów. 

9 Świadectwo gwarancyjne Wykonawcy na zmodernizowaną sieć, dokumentacja z pomiarów 

9.1 Po wykonaniu pomiarów Sieci LAN Wykonawca wystawia na rzecz Zamawiającego świadectwo gwarancyjne 
poświadczające parametry i prawidłowość naprawy tej sieci.  

9.2 Dokument Wykonawca sporządzi w trzech jednobrzmiących egzemplarzach: dwa dla Zamawiającego i jeden 
dla Wykonawcy.  

9.3 Świadectwo gwarancyjne i wyniki pomiarów każdego toru transmisyjnego Sieci LAN Wykonawca dołączy do 
dokumentacji powykonawczej. 

 


